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QUIMICA Y ESPECIFICACIONES
DE LOS PLAGUICIDAS

Octavo informe del Comité de Expertos de la OMS
en Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial

1. INTRODUCCION

El Comité de Expertos de la OMS en Biologia de los Vectores y
Lucha Antivectorial se reunié en Ginebra del 8 al 14 de noviembre
de 1983 con el fin de estudiar los adelantos mas recientes en quimica
y especificaciones de los plaguicidas empleados en salud publica,
establecer nuevas especificaciones o revisar las ya existentes para
incorporarlas al manual de la OMS titulado Especificaciones para
plaguicidas utilizados en salud publica,' dar asesoramiento para
mejorar las especificaciones correspondientes a nuevos tipos de pre-
paraciones y de ingredientes activos y formular propuestas para la
preparacion de nuevas especificaciones provisionales.

El Dr. N. G. Gratz, Director de la Divisién de Biologia de los
Vectores y Lucha Antivectorial, abrié la reunién en nombre del
Director General e hizo notar que las especificaciones para plaguici-
das son de gran importancia para los Estados Miembros de la OMS.
Facilitan y estimulan la compra de plaguicidas de buena calidad que
sean aceptables por su inocuidad y eficaces contra los vectores de
enfermedades o huéspedes intermediarios susceptibles. Ademas, los
métodos analiticos expuestos en las especificaciones son utiles para
la inspeccién de la calidad de los plaguicidas tras el almacenamiento
en condiciones climaticas adversas. Las especificaciones son tam-
bién muy usadas por los Estados Miembros y por la OMS en relacién
con la adquisicion de grandes cantidades de plaguicidas para pro-
gramas de salud publica. Por ejemplo, la OMS ha recibido, sobre
todo de paises en desarrollo, 480 solicitudes de la nueva serie de
especificaciones provisionales para plaguicidas. Esto manifiesta la
importancia de las decisiones y recomendaciones adoptadas durante
las reuniones del Comité de Expertos sobre quimica y especificacio-
nes de los plaguicidas.

U Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud publica, 5* edicién. Gine-
bra, Organizacion Mundial de la Salud, 1981.



La eficacia de cualquier producto empleado en salud publica
depende en gran medida de las propiedades fisicas y quimicas de la
preparacion, las cuales deben estar relacionadas con el método re-
comendado de aplicacion. Estas propiedades se deben, en conse-
cuencia, definir con toda exactitud, de manera que el mismo plagui-
cida fabricado por varias compaiias diferentes tenga la misma efica-
cia sobre el terreno. Este aspecto de las especificaciones se ha hecho
tanto mas importante cuanto que numerosos plaguicidas ya no estan
protegidos por patentes y se han hecho del dominio publico. Se debe
también prestar mucha atencion a las impurezas que puede haber en
el ingrediente activo o formarse por reaccién con otros componentes
de la preparacion y potenciar la toxicidad del plaguicida. En algunos
plaguicidas, esto puede requerir la aplicaciéon de métodos de analisis
que permitan detectar cantidades minimas de impurezas tanto en la
sustancia técnica como en las preparaciones.

Para técnicas tan complejas, es indispensable contar con equipo
costoso que a veces no es facil de obtener y manejar en los paises en
desarrollo a causa de la escasez de fondos y las dificultades de
obtener repuestos, gases purificados, etc. Se insistid, por lo tanto, en
la conveniencia de examinar la posibilidad de que compartan equipo
y recursos, dentro de cada pais, los ministerios que los necesiten.
También se recomendo el establecimiento de centros colaboradores
capaces de operar a nivel regional.

Estan apareciendo nuevas tendencias en la metodologia de lucha
antivectorial, las cuales conduciran al empleo de plaguicidas mas
selectivos para combatir a un nimero mayor de vectores o insectos
molestos. Las actividades de lucha antivectorial en aldeas o ciuda-
des requeriran una participacion creciente de la comunidad. En
consecuencia, habra que prestar mayor atencion a las condiciones de
almacenamiento y transporte de plaguicidas, la rotulacion de los
- recipientes y la calidad de los envases y su evacuacion. Se pidio al
Comité que prestara especial atencion a estos problemas, ya que son
de interés para el establecimiento de especificaciones.

2. NUEVAS TENDENCIAS EN EL USO DE PLAGUICIDAS
Y PREPARACIONES EN SALUD PUBLICA

Los plaguicidas contintan desempefando en todo el mundo un
papel importante en la lucha contra las enfermedades transmitidas
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por vectores. Recientemente, diversos programas de lucha se han
basado exclusivamente en los plaguicidas y otros los han utilizado en
gran escala, situaciéon que se mantendra todavia durante muchos
afios. Sin embargo, se observa una evolucién gradual, debida ante
todo a factores humanos, socioeconémicos, bioldgicos, politicos y
ambientales y a un cambio paulatino en los programas de lucha
contra las enfermedades desde la administracién vertical a su- inclu-
sion en los programas de atencién primaria de salud. Algunas de
estas modificaciones se deben a que la orientacién basica ha pasado
de la erradicacion de enfermedades como el paludismo a su conten-
cion y reduccién, con la consiguiente flexibilidad de este ultimo
enfoque. El énfasis en la atencion primaria surgié del reconocimiento
de que las estrategias anteriores de atencidon de salud daban con
frecuencia lugar a grandes desigualdades y servicios inadecuados y
costosos. Por afiadidura, esas estrategias olvidaban con excesiva
frecuencia las causas sociales y econémicas de la mala salud. La
atencion primaria de salud destaca la importancia de la autorrespon-
sabilidad individual y colectiva.

Aunque la lucha quimica antivectorial ha producido resultados
espectaculares, la evolucién antes descrita ha obligado a basarse
menos en los productos quimicos y a emplear como métodos alterna-
tivos la lucha bioldgica y la ordenacién del medio, en armonia con el
concepto de lucha antivectorial integrada. Esta cuestién fue exami-
nada detenidamente por el Comité de Expertos en Biologia de los
Vectores y Lucha Antivectorial en su séptimo informe.!

Los métodos de lucha antivectorial integrada varian mucho segiin
las condiciones locales, la ecologia de la especie vectora, el caracter
vectorial de ésta y su resistencia a los plaguicidas. Cuando el com-
portamiento de alimentacion y reposo en el exterior hace ineficaz el
rociamiento de accidn residual. puede ser mas adecuada una combi-
nacion de métodos. Asi, cuando la lucha contra vectores adultos es
impracticable por razones econémicas u operativas, se emplean me-
didas antilarvarias, que pueden incluir el uso de larvicidas, agentes
bioldgicos o practicas de ordenacion ambiental. Por ejemplo, para la
lucha contra los mosquitos en zonas urbanas y aridas o semiaridas,
donde los criaderos suelen estar bien circunscritos, lo més practico
son tales medidas antilarvarias. En cambio, para combatir eficaz-

I OMS, Serie de Informes Técnicos, N© 688, 1983.




ménte a algunas especies que crian en forma dispersa, v.g., Aedes
aegypti, en Asia sudoriental y América, es necesaria a menudo una
combinaciéon de métodos de saneamiento ambiental, larvicidas y
rociamiento de espacios delimitados.

La extensa aplicacion de agentes quimicos ha conducido a la
elaboracion de nuevos tipos de formulas para uso en salud publica:
preparaciones de liberacion lenta, concentrados fluidos, compuestos
tensoactivos monomoleculares, etc. Puede ser necesario incluir estos
productos en futuras especificaciones.

En el ultimo decenio, los principales compuestos para combatir a
los artrépodos han continuado siendo los compuestos organoclora-
dos, los organofosforados y los carbamatos. Ante el costo prohibi-
tivo de su investigacion y desarrollo, son pocos los nuevos productos
disefiados especificamente para utilizarlos en salud publica que han
sido producidos por la industria quimica. Entre otras novedades,
esta el uso creciente de piretroides sintéticos. Sin embargo, hasta
ahora se han utilizado poco los agentes reguladores del crecimiento
de los insectos, como el analogo de la hormona juvenil, el meto-
preno, y el agente inhibidor de la muda, el diflubenzuron. Ademas, la
importancia creciente dada al empleo més econdémico de los plagui-
cidas ha hecho que se modificaran los métodos de aplicacién y
formulacion para lograr una dosificacion eficiente y selectiva.

En el marco de una metodologia integrada aumenta el uso de los
agentes de lucha biolégica, en particular las toxinas microbianas, y
se da importancia creciente a los peces larviboros. La accion de
algunos agentes puede ganar en eficacia y persistencia si se aplican
formulaciones adecuadas. El papel de los agentes bioldgicos en la
lucha antivectorial fue examinado en su sexto informe por el Comité
de Expertos en Biologia-de los’ Vectores y Lucha Antivectorial.l

Los estudios toxicolégicos sobre plaguicidas quimicos pueden
incidir en las futuras especificaciones y suscitaron, en consecuencia,
el interés del Comité. En su tercer informe,? el Comité de Expertos
en Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial llegé a algunas
conclusiones generales en cuanto a los limites de toxicidad aguda
aceptable para las aplicaciones habituales al interior de las viviendas
de los compuestos organofosforados y carbamatos. Desde entonces,
estudios practicos han demostrado que el bendiocarb, carbamato de

1 OMS, Serie de Informes Técnicos, N° 679, 1982.
2 OMS, Serie de Informes Técnicos, N° 634, 1979.



toxicidad para los mamiferos relativamente elevada, se puede aplicar
sin riesgos modificando los métodos habituales de presentacion y
aplicacion. El suministro de polvo para dispersion acuosa al 80% en
bolsitas pesadas previamente, cada una de las cuales contenia la
cantidad de plaguicida necesaria para una carga de bomba, hizo
inocuo el mezclado del material, ya que se eliminé por completo la
distribucién sobre el terreno del plaguicida a granel en envases mas
pequenos (ensacamiento).

En una reunién de directores de centros colaboradores se reexa-
min6 en 1982 el plan de evaluacién y ensayo de nuevos plaguicidas
para salud publica, que venia funcionando desde 1960.! Como la
presentacion del plan revisado diferia de la del anterior, se le dio la
nueva denominacioén de Plan de la OMS de Evaluacion de Plaguici-
das (WHOPES: WHO Pesticide Evaluation Scheme). Consta de
cierto nimero de fases, de las cuales las fases 1, 2 y 3 se ocupan,
respectivamente, de la evaluacién en laboratorio y de los ensayos
sobre el terreno en pequefa escala y en gran escala, mientras que la
fase 4 es nueva y se refiere al establecimiento de especificaciones
para el ingrediente activo y para preparaciones de plaguicidas ade-
cuadas a los tipos de aplicacion de eficacia demostrada. Requiere
informacion sobre las propiedades fisicas y quimicas y estudios en
colaboracién sobre métodos analiticos. Esta fase la desarrollan la
OMS vy sus centros colaboradores en consulta con la industria. Los
procedimientos de analisis son normalizados en colaboracion con las
organizaciones internacionales pertinentes.

Una de las principales diferencias entre el WHOPES vy el plan
anterior es que los compuestos pueden ser ensayados contra varios
vectores con diversos métodos de aplicacién que requieren diferen-
tes tipos de preparaciones. La decisién de pasar de una fase a la
siguiente depende del compuesto, el vector y el empleo. Si se ob-
serva toxicidad grave, se puede interrumpir en cualquier momento el
ensayo de un compuesto. ‘

El Comité tomé nota de las tendencias recientes en la lucha
antivectorial y de sus posibles efectos sobre las especificaciones para
plaguicidas en el futuro; uno de esos efectos seria la publicacion més
frecuente de especificaciones provisionales.

! Documento de la OMS. WHO/VB(/82.846 Rev. 1. -



3. METODOS DE ANALISIS E INSPECCION
DE LA CALIDAD EN LOS PAISES
EN DESARROLLO

3.1 Elaboracion de nuevos métodos de analisis

El Comité juzgé importante la revision permanente de los méto-
dos de analisis de plaguicidas con el fin de aprovechar los perfeccio-
namientos técnicos y conseguir asi mayor exactitud, sensibilidad,
especificidad, reproducibilidad, facilidad de manipulacién y, en lo
posible, economia en la aplicacion de esos métodos.

3.2 Equipo de laboratorio

El equipo necesario para los nuevos métodos instrumentales de
analisis e inspeccion de la calidad de los plaguicidas incluye aparatos
para cromatografia en capa delgada, cromatografia de gas-liquido
(CGL), con detectores de ionizacién de llama, y cromatografia en
fase liquida de alto rendimiento (CFLAR), con detectores de radia-
cion ultravioleta, asi como una serie de columnas de relleno para
CGL y CFLAR, gases comprimidos y disolventes homologados para
CFLAR. En la seccién 4 se formulan recomendaciones concretas
para el equipo de CGL y CFLAR.

3.3 Aplicabilidad de los nuevos métodos de analisis en los paises en
desarrollo

El Comité reconocio las dificultades con que se enfrentan los
paises en desarrollo para adquirir y mantener equipo moderno, como
cromatografos de gas y cromatografos de fase liquida de alto rendi-
miento. Se considerd la opcion de aplicar métodos colorimétricos o
quimicos tradicionales, pero el Comité estimé que la inferior especi-
ficidad de estos procedimientos, asi como su inseguridad en cuanto a
la deteccion de productos de degradacion e impurezas, hacian im-
prescindible la adopcién de los métodos mas modernos. Esto es
tanto mas necesario cuanto que la FAO, el Consejo Internacional
para la Colaboracion en los Analisis de Plaguicidas (CICAP) y la
Association of Official Analytical Chemists (AOAC) han adoptado ya
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los procedimientos de analisis mas recientes. Se sefialé que el precio
de los cromatografos para CFLLAR y CGL no era exorbitante y que,
considerando la eficiencia de estos sistemas y la exactitud y repro-
ducibilidad de sus resultados, asi como el riesgo de que lleguen al
mercado productos de calidad deficiente si se aplican procedimientos
quimicos menos exactos, es muy conveniente la adopcion general de
los métodos modernos de cromatografia.

En vista de la penuria de personal técnico competente, de instru-
mentos modernos de analisis adecuados y de los repuestos indispen-
sables en los paises en desarrollo, el Comité recomendo las medidas
siguientes:

i) Fomentar la estandarizacién del equipo con el fin de facilitar y
.abaratar el mantenimiento.

ii) Estimular a los proveedores, a quienes se compra el grueso de
los plaguicidas utilizados, a contribuir a la adquisicion de instru-
mentos de analisis y repuestos y proporcionar los servicios nece-
sarios para su mantenimiento.

iii) Hacer un inventario de los recursos disponibles para analisis y
mancomunarlos con el fin de que se aprovechen al maximo de las
instalaciones existentes en cada pais.

iv) Adiestrar personal técnico en el manejo y mantenimiento de
instrumentos de anélisis, sea mediante talleres y cursos regiona-
les 0 enviandolo a centros idéneos del extranjero, si es necesario.

3.4 Necesidad de laboratorios regionales para la inspeccion de la cali-
dad de los plaguicidas

El Comité convino en que, como en muchos paises en desarrollo
no existen las instalaciones de laboratorio indispensables para el
analisis y la inspeccion de la calidad de los plaguicidas, era impor-
tante designar para ello como centros regionales de la OMS (o como
centros subregionales, si fuera necesario) ciertos centros donde hu-
biera el personal técnico y las instalaciones de laboratorio indispen-
sables. Se debera fortalecer esos centros para que puedan hacerse
cargo del andlisis de plaguicidas para otros paises de la misma
region. También podrian servir de puntos focales para actividades de -
investigacion y adiestramiento encaminadas al descubrimiento de
plaguicidas inocuos.
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4. NORMALIZACION DE EQUIPO

El Comité recomenddé que las especificaciones de la OMS se
basen en métodos analiticos aceptados por organismos cientificos
internacionales como el CICAP y la AOAC; en consecuencia, reco-
mend6 asimismo el equipo basico indispensable para la aplicacién de
esos métodos. Los métodos recomendados de estos dos organismos
requieren cromatografos de gas-liquido (CGL) y cromatégrafos de
fase liquida de alto rendimiento (CFLAR), con los cuales se obtienen
resultados mas especificos, seguros y exactos que con el analisis
tradicional. .

El costo del equipo para CGL y CFLAR, en comparacion con el
material de vidrio comin en los laboratorios, es elevado, pero se
puede reducir al minimo siguiendo las recomendaciones del Comité
que se indican mas adelante. '

4.1 Cromatografia de gas-liquido

Los instrumentos basicos para la CGL son los siguientes:

— Un detector de gran sensibilidad de ionizacién de llama, con
amplia escala dinamica.

— Un electrémetro con una sensibilidad de 10 pA.

— Un registrador con una desviacion total de 1 mv.

— Un sistema de inyeccion en columna de vidrio, con control de
temperatura variable independiente.

— Un horno con capacidad para dos columnas y control de tempera-
tura variable. :

— Una columna de vidrio al borosilicato, de 1-2 m de longitud,
2 mm de diametro interno y 6 mm de diametro externo.

El Comité reconocié asimismo que, ademas de recomendar los
instrumentos basicos necesarios para la CGL, se requieren fases fijas
aceptadas por la AOAC o el CICAP para el analisis de las prepara-
ciones de plaguicidas (véase el Cuadro 1). Los soportes sélidos
(malla de 80 — 120) deben ser lo mas inertes posible.

El Comité recomendé también el empleo de procedimientos nor-
malizados para preparar las columnas de CGL (véase el Anexo 1).
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Cuadro 1. Fases fijas recomendadas para el ilenado
de columnas de GCL

Margen de
Fase fija temperaturas Designacion
°C)
Metil silicona 20-350 0V-101, SP-2100,
SE-30, E-301

Metil silicona (50%) + 20-350 OV-17, SP-2250
Fenil silicona (50%)
Trifluropropil silicona (50%) + 20-280 0OV-210, SP-2401
Metil silicona (50%)
Metil silicona (50%) + 20-280 0ov-225
Fenil silicona (25%) +
Cianopropil silicona (25%)
Etilenglicol 50-225 Carbowax 20M
Fenil silicona (50%) + 50-275 Silar 5 CP, SP-2300
Cianopropil silicona (50%)
Cianopropil silicona 50-225 Silar 10C, SP-2340

4.2 Cromatografia en fase liquida de alto rendimiento

Los instrumentos basicos indispensables para la CFLAR son los
siguientes:

— Un sistema de bombeo provisto de una bomba de desplazamiento
de volumen constante capaz de generar una presién de 17 x 106
Pa, con velocidades de circulaciéon del orden de 0,5-10 mi/min, y
que no contribuya en forma significativa al nivel de base del
detector.

— Un detector con una longitud de onda fija de 254 nm, una relacion
sefial-ruido de 5 y un margen dinamico lineal de 3-4 érdenes de
magnitud. '

— Columnas de acero inoxidable de 10-30 cm de longitud y 4 mm de
didAmetro interno.

— En lo que respecta al material de la columna, la fase normal sera
silice (5-14 pum) y la fase inversa silice enlazado con C-18
(5-14 pm).

5. ESPECIFICACIONES Y METODOS DE PRUEBA

El Comité examiné las especificacionés y los métodos contenidos
en la quinta edicién del manual de la OMS Especificaciones para
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plaguicidas utilizados en salud publica ' y recomend6 cierto ndmero
de cambios, anadiduras y supresiones (véanse los Anexos 1y 2).
Examiné también diversas especificaciones provisionales que se ha-
bian adoptado con posterioridad a la publicacion de la quinta edi-
cién. Considerando la politica de la OMS de incluir en el manual tan
sélo aquellas especificaciones que hayan demostrado su utilidad
practica en salud piblica y para las que se hayan ensayado en
colaboracion métodos de analisis, se recomendo la inclusién de cier-
tas especificaciones provisionales en la proxima edicién del manual
(véase el Anexo 3). )

5.1 Limites de tolerancia

Se han cuestionado los limites de tolerancia adoptados por la
OMS para los plaguicidas en preparaciones que, segin la rotulacion,
contengan mas de 500 g/kg del ingrediente activo.

Los limites de tolerancia han de reflejar las tres causas por las
que parece variar el contenido de ingrediente activo en los plaguici-
das, a saber, el proceso de fabricacion, la técnica de muestreo y el
método de analisis quimico. La expresion de la tolerancia en las
especificaciones, en forma de + 5% de (1000 — contenido nominal),
tiene s6lo en cuenta la variacién que es resultado directo del proceso
de fabricacion. El Comité recomendé que la tolerancia se basara
también en la reproducibilidad (precision) del método de anélisis y la
técnica de muestreo y se expresara en la forma siguiente:

— hasta 500 g/kg: + x % del contenido nominal
— mas de 500 g/kg: + y g/kg.

El Comité puso de relive el contenido minimo declarado del
ingrediente activo en los productos técnicos, para el cual se toma en
consideracién la precision del método analitico.

El Comité recomend6 asimismo el establecimiento de un limite
positivo mayor de tolerancia para que el contenido nominal del
ingrediente activo pueda ser mas elevado en aquellos productos que
se degradan durante el almacenamiento.

! Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud publica, 5* edicion, Gine-
bra, Organizacion Mundial de !a Salud, 1981.
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5.2 Cambios basados en las especificaciones de la FAO

Ciertos plaguicidas son de comun interés para la OMS y la FAO.
Para algunos de ellos, ambas organizaciones han publicado especifi-
caciones, establecidas sobre todo para la compra y la inspeccién de
la calidad en el plano internacional. Las especificaciones de la FAO
se pueden usar también con fines de registro. El Comité estimé muy
conveniente que, en lo posible, se armonizaran las especificaciones
de la OMS y de la FAO.

El Comité examiné las clausulas en que difieren las especifica-
ciones de ambas organizaciones y recomendd las modificaciones
generales que se indican en el Anexo 1.

El Comité consider6 que el tiempo fijado para las pruebas de
refrigeracion es insuficiente y recomendé que se haga un estudio
para determinar la duracion Optima de esas pruebas.

En el caso de los polvos para dispersiones acuosas y de los
polvos para aplicaciéon en seco, el Comité recomendd sustituir la
expresion «tratamiento de almacenamiento abreviado» por «estabili-
dad térmica». Ademads, advirtiendo que se aplican temperaturas y
tiempos diferentes a los diversos productos, el Comité recomendé
que se hagan investigaciones con el fin de establecer las temperatu-
ras y los tiempos pertinentes para los compuestos que no han
sido estudiados. Se propone a titulo provisional una temperatura de
54 + 1°C durante 3 dias. El Comité recomendé que se practique
la prueba en botellas herméticas para todas las preparaciones, ex-
cepto el polvo de DDT para dispersiones acuosas destinado a la
exportaciéon, y que se suprima la referencia a la presion.

El Comité recomend6 que se estudien las nuevas preparaciones
de polvos: para dispersiones acuosas con el fin de determinar el
efecto del calor sobre la estabilidad del ingrediente activo. Cuando se
produce descomposicion, se debe incluir en las especificaciones co-
rrespondientes un valor que exprese el limite de descomposicion
después de una prueba de estabilidad térmica.

También se recomendd que en las soluciones concentradas para
emulsiones se suprima la prueba de estabilidad al frio después del
tratamiento de estabilidad térmica.

El Comité recomend6 también que se armonicen con los adop-
tados por la FAO los limites del contenido nominal de las sustan-
cias utilizadas en las preparaciones, asi como los limites de tole-
rancia.
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En lo que respecta a los métodos de anilisis del contenido de
ingredientes activos, el Comité recomend6 que se apliquen los méto-
dos de la AOAC y/o del CICAP.

El Comité determiné que sdlo se expresen limites de impurezas
en los casos en que éstas afecten el olor, el color, la toxicidad o la
estabilidad. El Comité propuso que los limites de impurezas se
armonicen, en lo posible, con los establecidos por la FAO.

El Comité recomendé que las dos organizaciones utilicen las
mismas aguas patron; sin embargo, son necesarios nuevos estudios
para determinar la naturaleza de las aguas patron que se deben
emplear.

El Comité propuso que la FAO examine la conveniencia de
adoptar los siguientes procedimientos de la OMS:

— pruebas de tamizado en liquido y en seco;

— determinacion de la pulverulencia de los polvos para aplicacion
en seco; ,

— empleo de recipientes herméticos para determinar la estabilidad
térmica de polvos para dispersiones acuosas;

— determinacion de la estabilidad al frio de preparaciones liquidas;

— prueba de estabilidad de las emulsiones. .

5.3 Especificaciones provisionales

~ Se informé al Comité de que, con posterioridad a la anterior reu-
nién del Comité de Expertos en Biologia de los Vectores y Lucha
Antivectorial sobre quimica y especificaciones de los plaguicidas,
celebrada en 1977,! se habian practicado. estudios sobre diversas es-
pecificaciones provisionales para plaguicidas? con el fin de incluirlas
en la préxima edicién del manual de la OMS Especificaciones para
plaguicidas utilizados en salud publica.

Después de examinar las especificaciones provisionales existen-
tes y los informes sobre métodos de analisis, asi como un informe
sobre métodos quimicos empleados para combatir los artropodos
vectores y las plagas de importancia en salud puablica3, el Comité
recomendo la inclusion en el manual de la OMS de los compuestos y
preparaciones siguientes:

1 OMS, Serie de Informes Técnicos, N° 620, 1978.
2 Documentos de la OMS, VBC/15/82.02, 82.03, 82.05, 83.06, 83.07 y 83.08.
3 Documento de la OMS, VB(/82.841 Rev. 1.
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i) diclorvos, solucion concentrada emulsionable;

ii) fentidn, polvo para dispersiones acuosas;

iii) triclorfén, polvo hidrosoluble;

iv) bendiocarb, producto técnico y polvo para dispersiones acuo-
sas;

v) deltametrina, producto técnico, polvo para dispersiones acuo-
sas, solucién concentrada emulsionable y polvo para aplica-
cién en seco;

vi) temef6s, granulos arenaceos.

El Anexo 3 contiene las especificaciones y los resimenes de méto-
dos analiticos para el bendiocarb y la deltametrina y sus preparaciones.

El Comité senalé también que se seguian necesitando los com-
puestos y preparaciones indicados a continuacion; no obstante, los
datos disponibles no autorizaban su incorporacién en el manual de la
OMS, por lo que recomendé que se mantuvieran en forma de especi-
ficaciones provisionales! por las razones expuestas:

i) permetrina, producto técnico y solucién concentrada emulsiona-
ble: en los productos comerciales varia mucho la proporcion
respectiva de los isomeros cistrans, por lo que el Comité reco-
mendé estudios para determinar esas proporciones y la eficacia
bioldgica;

ii) deltametrina, liquido para aplicacién en volimenes infimos: fal-
tan datos sobre las caracteristicas fisicas del producto;

iii) metilpirimifés, producto técnico, polvo para dispersiones acuo-
sas y solucién concentrada emulsionable: la AOAC y el CICAP
no han adoptado un método de anélisis para el ingrediente activo.

Se recomendé ademas que se revisen las especificaciones para
los compuestos y preparaciones siguientes y se publiquen en forma
de especificaciones provisionales:

i) metilclorpirifés, producto técnico y solucién concentrada emulsi-

noable;
ii) clorfoxim, producto técnico, polvo para dispersiones acuosas y
solucién concentrada emulsionable contra los simulidos.

I Documentos de la OMS, VBC/1S/82.04, 83.08 y 83.09.
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5.4 Pruebas de suspensibilidad

Se revisaron los dos métodos usados por la OMS para determinar
la suspensibilidad. El Comité acord6 que deben mantenerse los mé-
todos aplicados al polvo de DDT para dispersiones acuosas desti-
nado a la exportacién y al polvo de malation para dispersiones
acuosas, excepto que, en el caso del malation, los seis lavados con
agua requeridos se reduciran a so6lo cuatro.

Como se ha observado en experimentos de laboratorio! que no
hay relacién entre el malation retenido en el excipiente y la eficacia
bioldgica, el Comité propuso que se hagan estudios sobre el terreno
para confirmarlo.

El Comité recomendé que la prueba de suspensibilidad en agua
blanda patrén, sin tratamiento previo, se suprima para aquellos com-
puestos en los que los valores requeridos de suspensibilidad sean
iguales antes y después del tratamiento de estabilidad térmica.

5.5 Pruebas de estabilidad térmica con polvos para dispersiones
acuosas

El Comité examino los datos presentados sobre los efectos de la
fuga de humedad de frascos herméticos durante la prueba de alma-
cenamiento abreviado (estabilidad térmica) y recomendé que se des-
criba con otras palabras la prueba con el fin de evitar esas fugas. En
el Anexo 1 se indica la nueva redaccion recomendada para el trata-
miento de estabilidad térmica para el polvo de malatién; se reco-
mend6 que se utilicen las mismas palabras para describir ese trata-
miento en todos los polvos para dispersiones acuosas, a excepcion
del polvo de DDT para dispersiones acuosas destinado a la exporta-
cién.

5.6 Molusquicidas

Se examiné el empleo de molusquicidas para combatir la esquis-
tosomiasis y se senaldé que se necesitan nuevos molusquicidas, a
pesar. de que ya se dispone de medicamentos inocuos y eficaces para
tratar la enfermedad. El plaguicida mas utilizado contra los moluscos

! Documento de la OMS, WHO/VB(/82.853.
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sigue siendo la niclosamida. Como el pentaclorofenol y el sulfato de
cobre han resuitado menos eficaces en ensayos en gran escala sobre
el terreno, es improbable que se utilicen en futuros programas, por lo
que se recomendd que se retiren del manual las especificaciones
existentes para ellos. Se admiti6 que el compuesto 2,5-dicloro-4-
bromofenol sédico ha sido ensayado con éxito contra una especie
local de moluscos en el Japon; son necesarios ensayos sobre el
terreno de este producto contra otros moluscos huéspedes de la
esquistosomiasis. Entre otros molusquicidas en estudio para comba-
tir la esquistosomiamis estan los compuestos organicos del estano, las
nicotinanilidas, ciertas amidas, como la fluoracetamida y el metal-
dehido, y varios productos de origen vegetal.!

Se recomendd mantener en la proxima edicion del manual de la
OMS las especificaciones para la niclosamida, producto técnico,
polvo para dispersiones acuosas y solucion concentrada emulsiona-
ble, y para el trifenmorf. Se recomendé, ademas, revisar la especifi-
cacién para la niclosamida, solucién concentrada para emulsiones,
teniendo en cuenta que el producto se fabrica a partir de la base libre
y no de la sal de etanolamina. Se recomendé la preparacion de
especificaciones provisionales para nuevos molusquicidas a medida
que se disponga de datos suficientes.

5.7 Repelentes

Los repelentes son productos quimicos utilizados para proteger al
hombre y a otros animales contra garrapatas ¢ insectos hemato6fagos;
se emplean sobre todo en situaciones en que, sin ser aplicables otros
métodos de lucha quimica, es esencial la proteccion individual. Es-
tan presentados en forma de liquidos, lociones. cremas, espumas,
ceras soOlidas y aerosoles. Actualmente, los compuestos mas eficaces
son los siguientes: benzoato de bencilo, butil etil propanediol, deet
(N, N-dietil-m-toluamida), dibutil ftalato, dimetil carbamato, dimetil
ftalato, etil hexanediol, indalona y o-cloro dietilbenzamida. Se ha in-
formado de que en anos recientes han resultado muy eficaces diversas
carboximidas aliciclicas de aminas heéterociclicas. La permetrina,
aplicada a la ropa, puede también usarse como repelente eficaz.

La eficacia de un repelente depende del compuesto, la dosis
aplicada, la especie del insecto y las condiciones climaticas. El

! Documento de la OMS, WHOQO/VBC/83.879.
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Comité recomendé que se mantenga el deet técnico en el manual de
la OMS. El establecimiento de especificaciones provisionales para
nuevos repelentes se recomienda tnicamente para cuando se dis-
ponga de datos sobre eficacia y toxicologia.

5.8 Agentes de lucha biolégica

Por conducto del Programa Especial PNUD/Banco Mundial/OMS
de Investigaciones y Ensefianzas sobre Enfermedades Tropicales y
en colaboracién con la Division de Biologia de los Vectores y Lucha
Antivectorial, la OMS ha asumido la tarea de hallar un tipo funda-
mentalmente nuevo de agentes para combatir los vectores. Se estan
desarrollando insecticidas microbianos que recientemente han sido
ya utilizados en programas operativos. Donde mas se ha avanzado
ha sido con el agente de lucha biologica Bacillus thuringiensis sero-
tipo H-14, que ha resultado muy eficaz sobre el terreno contra las
larvas de diversas especies de similidos y mosquitos y se puede
adquirir en el comercio. También se ha demostrado en ensayos
practicos y de-laboratorio que B. thuringiensis H-14 aplicado en las
dosis requeridas contra los similidos y los mosquitos causa perjui-
cios minimos a la inmensa mayoria de los demas organismos acua-
ticos.

Desde el punto de vista de su formulacion, B. thuringiensis H-14,
con su endotoxina, puede ser asimilado a un larvicida quimico y
actia solo sobre la pared intestinal después de la ingestion. La
industria ha elaborado ya polvos para dispersiones acuosas y con-
centrados para suspensiones, tipos especiales de granulos y prepara-
ciones de liberacion lenta; seria, pues, conveniente establecer espe-
cificaciones para esos productos. El Comité debati6 este asunto con
prolijidad, pero llegé a la conclusion de que, ante la dificultad de
valorar esos productos, no seria posible todavia establecer especifi-
caciones para ellos. Sin embargo, el Comité recomend6é que conti-
nien los trabajos de manera que se puedan establecer tales espec1ﬁ-
caciones lo antes posible. :

5.9 Nuevas preparaciones prometedoras

Se examiné cierto nimero de nuevas preparaciones de plaguici-
das, como preparaciones para aplicacion en voliimenes infimos, gra-
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nulos, concentrados fluidos y preparaciones de liberacion lenta. En
el caso de una preparacién de deltametrina para aplicacion en voli-
menes infimos, el Comité recomendé que la especificaciéon de este
producto mantenga su caracter provisional, ya que ain no se han
determinado algunas de las propiedades fisicas pertinentes. No se
comunicé ninguna necesidad de granulos, aparte del temefds, ni se
recomendaron nuevas especificaciones para granulos. El Comité
tomd nota de los trabajos en curso sobre concentrados fluidos y
preparaciones de liberacion lenta y recomendé que se sigan de cerca
los progresos en este sector y se establezcan las especificaciones
provisionales correspondientes cuando sea necesario.

6. SUMINISTRO DE PLAGUICIDAS

6.1 Adgquisicién

Ademas de comprar plaguicidas para proyectos de la OMS con
sus propios fondos, la Organizacion tiene desde 1950 un servicio de
suministro para los Estados Miembros. Pueden recurrir a este servi-
cio organismos dependientes de la administracion sanitaria o autori-
dad equivalente de los Estados Miembros.

El Comité estimé que este servicio facilitado por la Organizacién
es muy beneficioso, en especial para los paises en desarrollo, y
recomendé que se ponga en conocimiento de todos los Estados
Miembros.

6.2 Envasado

Como la mayoria de los paises en desarrollo compran sus plagui-
cidas en el extranjero, es importante especificar los recipientes para
plaguicidas. Se comunicé al Comité que los proveedores europeos
tenian dificultad en satisfacer las especificaciones provisionales de la
OMS para cajas onduladas destinadas al transporte de polvo de DDT
y de malatién para dispersiones acuosas.! Se informé al Comité de que
la OMS habia firmado un contrato con un laboratorio para estudiar

! Documento de la OMS, WHO/VB(/78.698.
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cudles de las cajas de diversa procedencia pasaban las pruebas des-
critas en las especificaciones mencionadas.

6.3 Rotulacion

El Comité recomendd que en las especificaciones de todos los
compuestos se exija que en cada envase se indique con claridad el
mes y el ano de fabricacion o formulacion.

El Comité hizo notar que en la segunda reunion consultiva guber-
namental sobre armonizacién internacional de requisitos para el re-
gistro de plaguicidas, organizada por la FAO en Roma en octubre de
1982, se recomendé que en la rotulacion de todos los plaguicidas se
indique la fecha de caducidad, si la hay, o la fecha de fabricacién o
formulacién.! El Comité insistié en la conveniencia de que todos los
fabricantes sigan esta recomendaciéon de la FAO.

De conformidad con las recomendaciones de un Comité de Ex-
pertos anterior,2 se recomienda que en la préxima edicion del ma-
nual de la OMS Especificaciones para plaguicidas utilizados en
salud publica se incluyan en la seccién titulada «Envasado y rotula-
cion» las advertencias correspondientes a diferentes polvos para
aplicacién en seco contra vectores y plagas de importancia sanitaria.
Se senald que esas advertencias representan normas minimas y que
el fabricante puede completarlas con otras instrucciones sobre el
manejo del producto, sea por iniciativa propia o por exigencia de los
organismos responsables de su compra o registro.

El Comité tom6 nota de que para diferentes usos pueden em-
plearse tipos diferentes de polvos para aplicacion en seco y reco-
mendo que se distinga claramente entre ellos en las advertencias, por
ejemplo, con avisos como los siguientes:

— para aplicaciéon a la piel, vestimenta o ropa de cama;
— no aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama.

Cuando proceda, se hara figurar esta distincion en el titulo de la
especificacion.

En el Anexo 4 figuran las advertencias en la redaccion recomen-
dada.

! Report of the Second Government Consultation on International Harmonization
of Pesticide Registration Requirements, Roma, Organizacion de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién, 1982.

2 OMS, Serie de Informes Técnicos, N° 356, 1967.
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6.4 Evacuacién de plaguicidas y de sus recipientes

Se puso en conocimiento del Comité el informe sobre métodos de
evacuacion de plaguicidas sobrantes y de recipientes de plaguicidas
en paises en desarrollo.! También se informo al Comité de que la OMS
se propone patrocinar investigaciones sobre la posibilidad de descon-
taminar recipientes hechos de materiales semipermanentes. El Co-
mité recomendo que mientras tanto no se utilicen los recipientes de
plaguicidas para conservar alimentos, piensos y forrajes o agua.
Apoy0, no obstante, la propuesta de que se estudie la posibilidad de
descontaminar bidones metalicos vacios.

7. COLABORACION CON OTRAS ORGANIZACIONES

7.1 Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentaciéon

El Comité tomé nota con satisfaccion de la colaboracién exis-
tente entre la FAO y la OMS y de la gran importancia que da la FAO
al mantenimiento de estrechas relaciones de trabajo con la OMS en
materia de plaguicidas en general y de especificaciones para plagui-
cidas en particular. Ejemplos de la eficaz cooperaciéon entre ambas
organizaciones son la preparacién conjunta de normas técnicas, pau-
tas, hojas de datos y publicaciones.2 La participacion de represen-
tantes de la FAO y de la OMS en reuniones sobre especificaciones
organizadas por una u otra de estas organizaciones subraya también
la importancia atribuida a la cooperacién y la coordinacién en este
sector. El Comité de Expertos presté especial atencion a la armoni-
zacion de las especificaciones de la FAO y de la OMS, teniendo
presente la diferencia de sus objetivos respectivos. La FAO ha
sugerido que tal vez convenga en ciertos casos publicar especifica-
ciones en comin.

El Cuadro de Expertos de la FAO podria examinar en su proxima
reunién, prevista provisionalmente para noviembre de 1984, las pro-
puestas de armonizacion de especificaciones formuladas por el Co-
mité de Expertos de ia OMS. '

! Documento de la OMS, WHO/VB(C/83.884.

2 Rodenticides: analyses, specifications, formulations. Roma, Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, 1979 (FAO Plant Production
and Protection Paper N© 16).
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7.2 Consejo Internacional para la Colaboracién en los Analisis de
Plaguicidas

Se informé al Comité de que continda la cooperacion entre el
CICAP y la OMS en la elaboracién de métodos de analisis para
plaguicidas. El Comité recomend6 que la OMS siga participando en
las reuniones del CICAP, en las cuales estan representadas otras
organizaciones como la AOAC y la Agrupacién Internacional de
Asociaciones Nacionales de Fabricantes de Plaguicidas (GIFAP).
Asi se evitaria la descripcion de diferentes métodos de analisis para
el mismo compuesto y la accion coordinadora del CICAP en la
elaboracion de métodos de analisis seria muy beneficiosa para la
OMS.

8. RECOMENDACIONES

Ademas de recomendar la revision de las especificaciones exis-
tentes para plaguicidas (Anexos 1y 2) y el establecimiento de especi-
ficaciones para nuevos plaguicidas (Anexo 3), el Comité formul
recomendaciones y propuestas de indole mas general:

1. La formulacién de criterios para las especificaciones relativas
a nuevos tipos de preparaciones debera realizarse paralelamente a
los ensayos de eficacia e inocuidad sobre el terreno.

2. En el intervalo entre reuniones del Comité de Expertos, si se
plantea la necesidad de revisar especificaciones existentes, la secre-
taria emitira especificaciones provisionales en sustitucion de las es-
pecificaciones existentes y recomendara la aplicacion de esas especi-
ficaciones provisionales en relaciéon con la compra de plaguicidas y
de sus preparaciones.

3. Habra de mantenerse la colaboracion estrecha con la FAO,
en especial para armonizar las especificaciones de esta organizacion
y las de la OMS.

4. Si se dispone de los recursos necesarios, habra que publicar
en una sexta edicion de Especificaciones para plaguicidas utilizados
en salud piiblica las especificaciones y los métodos ya establecidos.
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NOTA

El Comité expreso su agradecimiento por la valiosa ayuda que le prestaron en su
trabajo los siguientes miembros del personal de la OMS: Dr A. Dubitskij, Preparacion
y Uso Inocuo de Plaguicidas; Dr. F. McCullough, Ecologia de los Vectores y Lucha
Antivectorial; Sr. G. Nickitas, Jefe, Servicios de Suministro; Dr. C. Pant, Jefe, Ecolo-
gia de los Vectores y Lucha Antivectorial; Dr. N. Rishikesh, Ecologia de los Vectores
y Lucha Antivectorial; y Dr. M. Vandekar, Preparacién y Uso Inocuo de Plaguicidas.
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Anexo 1

CAMBIOS GENERALES RECOMENDADOS
EN LAS ESPECIFICACIONES
Y LOS METODOS EXISTENTES!

Especificaciones

El Comité recomendo los siguientes cambios generales en ciertas
secciones de las especificaciones existentes.

Productos técnicos

1) Producto (seccion 1.1)

La descripcion del producto debera sustituirse por lo siguiente:
«El producto consistira en ... [nombre comin de la ISO], con los
compuestos pertinentes para su fabricacion, en forma de ...»

Polvos para dispersiones acuosas

i) Descripcion y composicion (seccion 1.1)
La descripcion del producto sera sustituida por lo siguiente: «El
producto consistira en una mezcla homogénea de ... [nombre comin

de la ISO} técnico(a) con uno (o varios) ingrediente(s) inerte(s) y
otros componentes necesarios, en forma de ...»

ii) Contenido de ingrediente activo (seccion 1.2.1)

En la columna relativa a la tolerancia se debe sustituir «+ 5% de
(1000 — contenido nominal)» por «+ y g/kg», dependiendo el valor de
x del procedimiento de fabricacion, la técnica de muestreo y el
método de analisis aplicado para determinar el contenido de ingre-
diente activo. -

! Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud publica, 5* edicién. Gine-
bra, Organizacion Mundial de la Salud, 1981.
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iii) Tamizado después del almacenamiento abreviado
(Seccién 1.2.2)1

Se debe sustituir «almacenamiento abreviado» por «tratamiento
de estabilidad térmica».

iv) Suspensibilidad (seccion 1.2.3)2

Se suprimira el parrafo titulado «en agua blanda patrén, sin
tratamiento previo» en los casos en que el valor de la suspensibilidad
en agua blanda patron, sin tratamiento previo, sea igual al valor de la
suspensibilidad en agua dura patron después del almacenamiento
abreviado.

v) Tratamiento de estabilidad térmica

Se recomienda el procedimiento siguiente para determinar la es-
tabilidad térmica del polvo de malation para dispersiones acuosas; s€
recomienda también que se describa con términos analogos el mismo
tratamiento aplicado a todos los polvos para dispersiones acuosas, a
excepcion del polvo de DDT para dispersiones acuosas destinado a
la exportacion: «Se llena con la muestra hasta 1 cm del borde un

" frasco de vidrio de boca ancha de 50 ml.? Se cierra herméticamente
el frasco con un tapén de plastico fendlico recubierto de un forro
blando que asegure la oclusion completa. Se gira el tapén con fuerza
hasta que el frasco esté bien cerrado y se coloca en un horno de tiro
forzado a ...°C* durante ... horas (dias).5 Al terminar este periodo,
se retira del horno y se deja enfriar a la temperatura ambiente antes
de quitar el tapon.»

Solucién concentrada para emulsiones
i) Titulo
«Solucion concentrada de ... para emulsiones» se sustituira por

«solucién concentrada emulsionable de ...», para seguir el sistema
internacional de codificacion de la GIFAP.

Seccion 1.2.3 en el caso del malation.

Seccion 1.2.4 en el caso del malatién.

De 100 ml, si se requiere para las pruebas una cantidad mayor de la muestra.
La temperatura indicada en la especificacion.

El tiempo indicado en la especificacion.
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i) Descripcion y composicién (seccién 1.1)

La descripcion del producto debe sustituirse por lo siguiente: «El
producto consistira en una solucién estable de ... [nombre comiin de
la ISQ] técnico(a) en disolventes adecuados, con otros componentes
que sean necesarios, y exenta de materia en suspension y sedimen-
tos.»

iil) Contenido de ingrediente activo (seccién 1.2.1)

En la columna relativa a la tolerancia, y para un contenido nomi-
nal de mas de 500 g/kg se sustituira «+ 5% de (1000 — contenido
nominal)» por « x g/kg», dependiendo el valor de x del procedi-
miento de fabricacion, la técnica de muestreo y el método de analisis
empleado para determinar el contenido de ingrediente activo.

iv) Tratamiento de estabilidad térmica (seccion 1.2.5)

Entre los requisitos indicados, suprimase la mencién de la sec-
cién 1.2.2 relativa a la prueba de refrigeracion.

Polvo para aplicacién en seco

i) Titulo

«Dusting powder» se sustituira en el texto inglés por «dustable
powder», para seguir el sistema internacional de codificacion de la
GIFAP. No hay cambio alguno en castellano.

i) Descripcion y composicion (seccion 1.1)

La descripcion del producto se debe sustituir por lo siguiente:
«El producto consistira en una mezcla homogénea de ... [nombre
comun de la ISOJ técnico(a) y excipientes con los demas componen-
tes que sean necesarios. Se presentari en forma de polvo fino y
suelto, exento de terrones duros.»

Métodos generales

El Comité revisdé también la Parte IV. Métodos, de la quinta
edicion del manual de la OMS y recomendé la supresiéon de los
métodos que son obsoletos o ya no tienen interés para las especifica-
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ciones que apareceran en la proxima edicion del manual. Los méto-
dos cuya supresion se recomienda son los siguientes:

WHO/M/9. Determinacion de sustancias insolubles en diclorodifluo-
rometano.

WHO/M/15. Método de la bomba de Parr con perdxido (contenido
de cloro total).

WHO/M/16.R1. Método revisado de Stepanow para la determinacion
del contenido total de cloro organico.

WHO/M/19. Separacion y determinacion del contenido de isomero
gamma del HCH.

El Comité recomendd también que se agregue a la Parte IV el
método general siguiente que es de interés para mas de una especifi-
cacion.

Preparacion y acondicionamiento de columnas de cromatografia de
gas-liquido '

Pasar una corriente de nitrégeno seco por la columna para elimi-
nar la humedad. Llenar la columna con una solucién de 50 ml/1 de
dimetildiclorosilano en tolueno y dejar reposar durante 5 minutos.
Vaciar la columna, enjuagar con tolueno y enjuagar de nuevo varias
veces con metanol hasta que el liquido de enjuagado dé reaccion
neutra con el papel de tornasol. Fijar un embudo de 8 cm en el
orificio de salida de la columna. Mientras se golpea el tubo con una
varita de madera, agregar poco a poco el material de relleno prepa-
rado, hasta que el extremo de salida del tubo quede lleno hasta
1,5 cm aproximadamente del orificio. Colocar entonces el embudo
en el orificio de entrada de la columna. Insertar en el orificio de
salida una pequefia torunda de fibra de vidrio tratada con silano y
conectar una bomba de vacio de potencia moderada a dicho ex-
tremo. Continuar afiadiendo lentamente el material de relleno, mien-
tras se golpea con la varita de madera, hasta que el tubo quede lleno
a unos 2 cm del orificio de entrada. Introducir una pequefa torunda
de fibra de vidrio en el orificio de entrada, comprimiendo la torunda
s6lo lo necesario para mantener en su sitio el material de relleno.

Calentar la columna durante 15 horas por lo menos (durante la
noche) a unos 20 °C por debajo de la temperatura maxima recomen-
dada para la fase liquida. La operaci6n de calentamiento se realizara
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sin estar conectado el orificio de salida de la columna al detector,
pero con el gas portador fluyendo al ritmo recomendado.

Conectar el orificio de salida de la columna al detector, regular el
aparato con arreglo a las condiciones descritas en el método y dejar
que el aparato se equilibre. Inyectar después partes alicuotas de 3 pl
de la solucién patrén en el cromatégrafo hasta que se obtenga una
respuesta constante, esto es, hasta que por lo menos 3 inyecciones
consecutivas den relaciones de respuesta que concuerden con menos
del 2% de discrepancia.

Anexo 2

CAMBIOS RECOMENDADOS EN LOS METODOS
DE ANALISIS APLICADOS
EN LAS ESPECIFICACIONES EXISTENTES

El Comité recomend6 que se supriman los métodos existentes y
se sustituyan por otros nuevos en las especificaciones siguientes:

HCH

Debe sustituirse el método existente por el método de la CGL
para los productos siguientes: HCH técnico y refinado (especifica-
cién WHO/SIT/2.RS), polvo de HCH para dispersiones acuosas (especi-
ficacion WHO/SIF/2.RS), solucion concentrada de HCH para emulsio-
nes (especificacion WHO/SIF/S.RS) y polvo de HCH para aplicacién en
seco (especificacion WHO/SIF/17.R4).

Resumen del método
En este método se emplea la CGL con una columna rellenada con

OV-210 para la separacion del isomero gamma de otros isomeros y
di-n-propil ftalato como patrén interno. !

! Documento de la OMS, VBC/PDS/EC/83.19.
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Pelitre

Debe sustituirse para el pelitre (especificacion WHO/SIT/7.R1) el
método existente por el método de la CGL.

Resumen del método

En este método se han de determinar las piretrinas y el butéxido
de piperonilo por CGL, utilizando una columna rellenada con OV-
101 al 5% o OV-1 al 5% en Chromosorb W (HP) (malla de 80-100) y
diciclohexil ftalato como patrén interno.!

Diacinén

Debe sustituirse el método existente por el método de la CGL
para los productos siguientes: diacinén técnico (especificacion WHO-
SIT/9.R4), polvo de diacinén para dispersiones acuosas (especificacion
WHO/SIF/9.R4) y solucién concentrada de diacindén para emulsiones
(especificacion WHO/SIF/13.R4).

Resumen del método

En este método se emplean la CGL con un detector de ionizacion
de llama y una columna de vidrio de 4 mm de diametro interno
rellenada con silicona DC 200 al 100% en Gas-Chrom Q (malla de
80-100) y aldrina como patron interno.?

Diclorvos

Los dos métodos existentes para el diclorvos técnico (especifica-
cién WHoO/SIT/16.R1) deben ser sustituidos por el método de la CGL.

t Journal of the Association of Official Analytical Chemists, 65 (2):455-456 (1982).
% Official methods of analysis of the AOAC, 13* edicion, Arlington, VA, Associa-
tion of Official Analytical Chemists, 1980, pp. 121-122.
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Resumen del método

El contenido de diclorvos se determina por CGL utilizando una
columna rellenada con OV-25 al 3% en Gas-Chrom Q o Chromosorb
W (HP) y dietil pimelato como patrén interno.?

Fenitrotion

Debe sustituirse el método existente por el método de la CGL
para los productos siguientes: fenitrotion técnico (especificacion
WHO/SIT/17.R1), polvo de fenitrotion para dispersiones acuosas (espe-
cificacion WHO/SIF/29.R1) y solucion concentrada de fenitrotion para
emulsiones (especificacion WHO/SIF/37).

Resumen del método

Se disuelven en cloroformo muestras de fenitrotién técnico y de
sus preparaciones, agregando fluoranteno como patrén interno. El
contenido de fenitrotion se determina por CGL con un detector de
ionizacion de llama.2 :

Propoxur

Se debe sustituir el método existente por el método de CFLAR
para el propoxur técnico (especificacion WHO/SIT/18.R1) y el polvo de
propoxur para dispersiones acuosas (especificacion WHO/SIF/30.R1).

Resumen del método

Se extraen con acetonitrilo muestras de propoxur técnico o de
sus preparaciones y se agrega como patron interno n-butirofenona.
Se determina el contenido de propoxur por CFLAR utilizando una
columna con material enlazado a silice C-18 de 10 pm en fase in-
versa, eluida con una mezcla de acetonitrilo y agua en proporcion de
60:40.3

! Documento de la OMS, VB(C/1S/82.03.

2 Documento de la OMS, VBC/PDS/E(C/83.21.

3 Método oficializado en la 97* reunién de la International Association of Official
Analytical Chemists, Washington, DC, octubre de 1983.
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Temefos

Debe sustituirse el método existente por el método de CFLAR
para los productos siguientes: temefds técnico (especificacion WHO-
SIT/19.R1), solucién concentrada de temefds para emulsiones (especi-
ficacion WHO/SIF/31.R1), soluciéon concentrada de temefés para emul-
siones contra los simulidos (especificacion WHO/SIF/34) y granulos de
temefos.

Resumen del método

Se disuelve la muestra en etil acetato, se anade p-nitrofenil
p-nitrobenzoato como patrén interno y, después de diluir con
n-hexano, se inyecta la muestra en la columna de cromatografia.
Para obtener el contenido de temefés en la muestra, se compara la
relacion de respuesta del plaguicida por el patrén interno con la
relacidon correspondiente al patrdon.!

En el caso de los granulos de temefos se indicara en nota a pie de
pagina que el producto, afadido al agua potable en la dosificacion
recomendada, no debe darle gusto desagradable.

Clorpirifos

Debe sustituirse el método existente por el método de CFLAR
para el clorpirifos técnico (especificacion WHO:SIT/21) y para la solu-
cion concentrada de clorpirifés para emulsiones (especificacion
WHO/SIF/36).

Resumen del método

Se determina el clorpirifés por CFLAR en fase inversa utilizando
una columna Zorbax ODS, acetonitrilo-agua-acido acético como
eluente y 1,4-dibromonaftaleno como patrén interno.?

1 Documento de la OMS, VBC/1S/82.05.
2 Journal of the Association of Official Analytical Chemists, 64 (2):503-504 (1981).
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Malation

Se deben modificar en la forma siguiente los métodos para deter-
minar el contenido de malation existentes para estos productos:
malatioén técnico (especificacion WHO/SIT/10.R4), polvo de malation
para dispersiones acuosas (especificacion WHO/SIF/10.R4), solucion
concentrada de malation para emulsiones (especificaciéon WHO/SIF/
14.R4) y polvo de malatién para aplicacién en seco (especificacion
WHO/SIF/22.R3).1

Preparacion de soluciones normalizadas (seccion 2.1.4)2

Solucion del patréon interno. Preparar una solucion del patrén
interno (30 g/I) en cloroformo.

Soluciones del patron de malation. Pesar con exactitud porciones
de unos 425, 500 y 575 mg de patréon de malation e introducirlas
directamente en sendos matraces aforados de 50 ml, previamente
pesados.

Malation técnico y solucion concentrada emulsionable de
malation (seccion 2.1.8)2

Preparacion y andlisis de la muestra. Pesar con exactitud una
muestra de unos 500 mg de malation e introducirla en un matraz
aforado de 50 ml, previamente pesado.

Malation, polvo para dispersiones acuosas y polvo para
aplicacion en seco (seccién 2.1.8.)2

Preparacion y andlisis de la muestra. Pesar con exactitud una
muestra de 1,0 g aproximadamente de malation, introducirla en un
frasco de tapon roscado de 200 ml y afiadir con pipeta 5 ml de la
solucién del patrén interno. Agregar 50 ml de cloroformo y agitar
durante aproximadamente 0,5 min. Filtrar algunos ml de la solucion

! Documento de la OMS, VBC/PDS/EC/83.20.
2 Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud piiblica, 5 edicién. Gine-
bra, Organizacion Mundial de la Salud, 1981.
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sobrenadante y conservar para el analisis por CGL. Como mejor se
hace la filtracion es tomando 4-5 ml de la solucién sobrenadante con
una jeringa Varipet de 10 mi (Manostat Co., 519 8th Avenue, Nueva
York, NY 10018), se adapta a la jeringa un portafiltro Swinnes de
13 mm (Millipore SXOO 01300) provisto de un filtro de fibra de vidrio
(Gelman Type A-E, 13 mm) y se hace pasar la solucién por el filtro a
una pequefa ampolla de tapén roscado.

Malatién, polvo para dispersiones acuosas (seccion 2.2)!

Determinacion del contenido de isomalation. Las condiciones de
trabajo para el cromatégrafo de gas-liquido (seccién 2.2.6) ! son las
siguientes:

Temperaturas
Horno 180 °C

Tiempos de retencion
Pico del isomalation 26 min
Pico del patrén interno 7 min

Anexo 3

ESPECIFICACIONES RECOMENDADAS
PARA NUEVOS PLAGUICIDAS
Y PARA SUS PREPARACIONES

El Comité recomendé que en la proxima edicion del manual de la
OMS se incluyan especificaciones para los nuevos plaguicidas ben-
diocarb y deltametrina.

A continuacion se resumen los métodos de analisis y las especifi-
caciones para estos compuestos y sus preparaciones.

BENDIOCARB

Resumen del método de andlisis

El contenido de bendiocarb se determina por el método de CFLAR
empleando propiofenona en acetonitrilo (10 mV/litro) como patrén in-

! Especificaciones para plaguicidas utilizados en salud ptiblica, 5* edicion. Gine-
bra, Organizaciéon Mundial de la Salud, 1981.
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terno. Se utilizan columnas rellenas con pasta de Partisil 10 ODS 2. El
eluente consiste en acetonitrilo mezclado con agua. Se inyecta la
muestra en una columna de cromatografia en fase liquida. Para obte-
ner el contenido de bendiocarb de la muestra, se compara la relacion
de respuesta del plaguicida por el patrén interno con la relacién de
respuesta del patrén.

BENDIOCARB TECNICO

1. ESPECIFICACION
1.1 Producto

El producto consistira en bendiocarb, con los compuestos perti-
nentes para su fabricacion, en forma de sdlido blanco o blancuzco,
practicamente inodoro, exento de impurezas extrafias o de aditivos
modificadores.

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
cumplir los requisitos indicados en la seccién 1.1y los que se formulan
a continuacion:

Minimo Madximo
Contenido de bendiocarb 960 g/kg
Punto de fusion (método vHO/M/S) 125 °C
Contenido de agua (método WHO/M/7) 5 g/kg

1.3 Envasado y rotulacién

El bendiocarb técnico se envasara en recipientes adecuados y lim-
pios, segin las especificaciones del pedido.

Cada envase llegara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Nombre del fabricante
— Bendiocarb técnico, conforme a la especificacion WHO/SIT/...
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— Niumero del lote o nitmero de referencia y fecha de la inspeccion
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de fabricacion

y un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-
cias:

— El bendiocarb técnico es un compuesto de carbamato que inhibe la
colinesterasa. La ingestiéon o inhalaciéon del producto es peli-
grosa.

— Guardese fuera del alcance de los nifios y lejos de los comestibles,
de los piensos y forrajes y de los recipientes destinados a contener-
los.

— En caso de intoxicacion, llamese a un médico. La atropina es un
antidoto especifico; puede ser necesario practicar la respiracion
artificial.

POLVO DE BENDIOCARB PARA DISPERSIONES ACUOSAS
1. ESPECIFICACION
1.1 Descripcion y composicion

El producto consistird en una mezcla homogénea de bendiocarb
técnico con un ingrediente inerte y otros componentes necesarios, en
forma de polvo fino y suelto, que se humedecera facilmente al
agitarlo en agua. El bendiocarb técnico utilizado para la fabricacion
de este polvo debera reunir los requisitos de la especificacion ...

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
reunir los requisitos indicados en la seccién 1.1y los que se formulan
a continuacion.

1.2.1 Contenido de bendiocarb (en glkg)

La diferencia entre el contenido de bendiocarb y el contenido

nominal no excedera de las siguientes cantidades:
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Contenido nominal Tolerancia

Hasta 500 g/kg
Mas de 500 g/kg

5% del contenido nominal
25 g/kg

I+ 1+

El contenido medio de todas las muestras tomadas no debe ser
inferior al contenido nominal.

1.2.2 Tamizado después del tratamiento de estabilidad térmica

Después del tratamiento de estabilidad térmica, al ensayar el
producto por el método descrito en WHO/M/4 el 98%, como minimo,
del polvo (en materia seca) debe pasar por un tamiz de 74 pm.

1.2.3 Suspensibilidad

En agua dura patrén, después del tratamiento de estabilidad
térmica. El 50% como minimo del bendiocarb (5,0 g/l) debera seguir
en suspensiéon 30 minutos después de agitar una suspension que
contenga 10 g/l de bendiocarb, preparada en agua dura patrén con
polvo sometido al tratamiento de estabilidad térmica.

1.3 Envasado y rotulacion

Los polvos de bendiocarb para dispersiones acuosas cuyo conte-
nido nominal no rebase los 200 g/kg se envasaran en bidones, barrile-
tes o cajas adecuados y limpios, segiin las especificaciones del pe-
dido. Todos los envases llevaran un forro o bolsa interior de polieti-
leno o una materia semejante, de 0,1 mm de espesor nominal, que se
cerrara herméticamente una vez lleno.

Los polvos de bendiocarb para dispersiones acuosas cuyo conte-
nido nominal exceda de 200 g/kg irdn envasados en bolsitas herméti-
cas de hoja metalica o plastico estratificados, en la cantidad corres-
pondiente a una carga de bomba.

Las bolsitas estaran disefadas de manera que sea facil abrirlas y
vaciarlas sin que se desparrame el contenido. Las bolsitas se envasa-
ran en bidones, barriletes o cajas adecuados y limpios, segin las
especificaciones del pedido. Todos los envases llevaran un forro o
bolsa interior de polietileno o una materia semejante, de 0,1 mm de
espesor nominal.
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Cada envase llevara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Nombre del fabricante.

— Polvos de bendiocarb para dispersiones acuosas, conforme a la
especificacion ...

— Bendiocarb, ... g/kg

— Numero del lote 0 nimero de referencia y fecha de la inspeccion
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de preparacion

y un aviso en que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-
cias:

— El bendiocarb es un compuesto de carbamato que inhibe la coli-
nesterasa. La ingestion o inhalacién del producto es peligrosa.

— Guardese fuera del alcance de los nifios y lejos de los comesti-
bles, de los piensos y forrajes y de los recipientes destinados a
contenerlos.

. — En caso de intoxicacion, llamese a un médico. La atropina es un

antidoto especifico; puede ser necesario practicar la respiracién

artificial.

DELTAMETRINA

Resumen del método de andlisis
Después de diluir las muestras, se determina el contenido de

deltametrina comparando la respuesta de la muestra con la de delta-
metrina patrén de pureza conocida mediante cromatografia en fase
liquida de alto rendimiento en una columna rellena con silice.
DELTAMETRINA TECNICA
1. ESPECIFICACION
1.1 Producto

El producto consistird en deltametrina, con los compuestos perti-
nentes para su fabricacion, en forma de polvo cristalino de color
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blanco a crema, exento de impurezas extrafas o -de aditivos modifi-
cadores.

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
cumplir los requisitos indicados en la seccién 1.1 y los que se
formulan a continuacién:

Minimo Mdximo

Contenido de deltametrina 980 g/kg
Isémero R 10 g/kg
Punto de fusion (método WHO/M/S) 98 °C
Cloruro 4cido correspondiente a la delta-

metrina 2 g/kg
Acido + anhidrido correspondiente a la

deltametrina 10 g/kg

Rotacién éptica [0]2% = 57° = 1,5¢
1.3 Envasado y rotulacién '

La deltametrina técnica se envasara en recipientes adecuados y
limpios, segun las especificaciones del pedido. '

Cada envase llevara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Nombre del fabricante

— Deltametrina técnica, conforme a la especificacion ...

— Niimero del lote o niimero de referencia y fecha de la inspeccién
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de fabricacion

y un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-

cias:

— La deltametrina es un piretroide que actia principalmente sobre
el sistema nervioso central, provocando en dosis elevadas acce-
s0s tonicos en animales de experimentacion. En altas concentra-
ciones atmosféricas puede ser irritante y el contacto con el pro-
ducto concentrado puede causar una sensacién pasajera de cos-
quilleo, sobre todo en la cara. Su ingestién puede ser peligrosa.
No se debe respirar la nebulizacion. Evitese el contacto de la
sustancia con la piel; para manipular el producto se utilizaran
guantes protectores, prendas de proteccion limpias y una careta
respiratoria (de tipo quirtrgico). Después de emplear la sustancia,
es preciso lavarse cuidadosamente las manos y la piel expuesta.
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—_ Ténganse los envases del producto fuera del alcance de los nifios
y evitese la contaminacion de los comestibles, de los piensos y
forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos.

— La deltametrina es toxica para la fauna acuatica. Evitese la con-
taminacién accidental del agua. 7

— En caso de intoxicacién, llamese a un médico. El tratamiento es
sintomatico.

POLVO DE DELTAMETRINA PARA
DISPERSIONES ACUOSAS

1. ESPECIFICACION

1.1 Descripcion y composicion

El producto consistira en una mezcla homogénea de deltametrina
técnica con un ingrediente inerte y otros componentes necesarios, en
forma de polvo fino, suelto y de color blanquecino, que se humede-
cera facilmente al agitarlo en agua. La deltametrina técnica utilizada
para la fabricacién de este polvo debera reunir los requisitos de la

especificacion ...

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
reunir los requisitos indicados en la seccion 1.1y los que se formulan
a continuacion.

1.2.1 Contenido de deltametrina (en glkg)

La diferencia entre el contenido de deltametrina y el contenido
nominal no excedera de la siguiente cantidad:

Contenido nominal Tolerancia
Hasta 500 g/kg ) + 5% del contenido nominal

Actualmente no se dispone de contenidos nominales mas altos.
El contenido medio de todas las muestras tomadas no debe ser
inferior al contenido nominal.
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1.2.2 Tamizado después del tratamiento de estabilidad térmica

Después del tratamiento de estabilidad térmica, al ensayar el
producto por el método descrito en WHO/M/4 el 98%, como minimo,
del polvo (en materia seca) debe pasar por un tamiz de 74 pm.

1.2.3 Suspensibilidad

En agua dura patron, después del tratamiento de estabilidad
térmica. El 507 como minimo de la deltametrina (0,025 g/l) debera
seguir en suspension 30 minutos después de agitar una suspension
que contenga 0,05 g/l de deltametrina, preparada en agua dura patrén
con polvo sometido al tratamiento de estabilidad térmica.

1.2.4 Acidez o alcalinidad

La acidez o la alcalinidad del polvo, determinada por el método
descrito en WHO/M/3, no debe exceder de 5 g/lkg expresada en H2SOx,
ni de 5 g/kg, expresada en NaOH.

1.3 Envasado y rotulacion

Los polvos de deltametrina para dispersiones acuosas se envasa-
ran en bidones adecuados y limpios, segin las especificaciones del
pedido. Todos los bidones llevaran un forro o bolsa interior de
polietileno o una materia semejante, de 0,1 mm de espesor nominal,
que se cerrara herméticamente una vez lieno.

Cada envase llevara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Nombre del fabricante :

— Polvos de deltametrina para dispersiones acuosas, conforme a la
especificacion ...

— Deltametrina ... g/kg

— Numero del lote o nimero de referencia y fecha de la inspeccién
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de preparaciéon
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y un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-

cias:

— La deltametrina es un piretroide que actda principalmente sobre
el sistema nervioso central, provocando en dosis elevadas acce-
sos tonicos en animales de experimentacion. En altas concentra-
ciones atmosféricas puede ser irritante y el contacto con el pro-
ducto concentrado puede causar una sensacion pasajera de cos-
quilleo, sobre todo en la cara. Su ingestion puede ser peligrosa.
No se debe respirar la nebulizaciéon. Evitese el contacto de la
sustancia con la piel; para manipular el producto se utilizaran
guantes protectores, prendas de proteccion limpias y una careta
respiratoria (de tipo quirdrgico). Después de emplear la sustancia
es preciso lavarse cuidadosamente las manos y la piel expuesta.

— Ténganse los envases del producto fuera del alcance de los nifos
y evitese la contaminacion de los comestibles, de los piensos y .
forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos.

— La deltametrina es toxica para la fauna acuatica. Evitese la con-
taminacion accidental del agua.

— En caso de intoxicacion, llamese a un médico. El tratamiento es
sintomatico.

SOLUCION CONCENTRADA EMULSIONABLE
DE DELTAMETRINA

1. ESPECIFICACION
1.1 Descripcion y composicion
El producto consistira en una solucién estable de deltametrina

técnica en disolventes adecuados, con otros componentes que sean
necesarios, y exenta de materia en suspension y sedimentos.

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
reunir los requisitos indicados en la seccién 1.1y los que se formulan a
continuacion.
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1.2.1 Contenido de deltametrina

La diferencia entre el contenido de deltametrina y el contenido
nominal no excederd de la siguiente cantidad:

Contenido nominal Tolerancia

Hasta 500 g/kg + 5% del contenido nominal

Actualmente no se dispone de contenidos nominales mas altos.
El contenido medio de todas las muestras tomadas no debe ser
inferior al contenido nominal. '

1.2.2 Prueba de refrigeracion

No se producira ninguna separaciéon de materia sélida u oleosa.

1.2.3 Punio de inflamacién

El punto de inflamacién del producto debera ajustarse a todos los
reglamentos nacionales o internacionales de transporte.

1.2.4 Estabilidad de la emulsion

En agua blanda patrén. Al ensayar esta solucién por el método
descrito en WHO/M/13.R1, el volumen de la nata, capa aceitosa o sedi-
mento que pueden formarse en la superficie o en el fondo de una
emulsiéon de 100 ml, preparada en agua blanda patrén con S ml de
solucién concentrada, no debera exceder de 2 ml.

En agua dura patron. Al ensayar esta soluciéon por el método
descrito en WHO/M/13.R1, el volumen de la nata, capa aceitosa o
sedimento que pueden formarse en la superficie o en el fondo de una
emulsion de 100 ml, preparada en agua dura patrén con 5 ml de
solucidon concentrada, no debera exceder de 2 ml.

1.2.5 Tratamiento de estabilidad térmica

La solucién concentrada, después del tratamiento de estabilidad
térmica, debera reunir los requisitos indicados en las secciones
1.2.1, 1.2.4 y 1.2.6 de la presente especificacion.
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1.2.6 Acidez o alcalinidad

La acidez o alcalinidad del producto, determinada por el método
WHO/M/3, no debe exceder de 0,5 g/kg, expresada en H2SOs, ni de
0,5 g/kg, expresada en NaOH.

1.3 Envase y rotulacion

La solucién concentrada emulsionable de deltametrina se enva-
sara en recipientes adecuados y limpios, segin las especificaciones
del pedido. ,

Cada envase llevara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones: '

— Nombre del fabricante

— Solucién concentrada emulsionable de deltametrina, conforme a
la especificacion ...

— Deltametrina, ... g/kg

— Numero del lote o nimero de referencia y fecha de la inspeccion
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de preparacion

— Instrucciones para la dilucion

y un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-
cias:

— La deltametrina es un piretroide que actia principalmente sobre
el sistema nervioso central, provocando en dosis elevadas acce-
sos ténicos en animales de experimentacidon. En altas concentra-
ciones atmosféricas puede ser irritante y el contacto con el pro-
ducto concentrado puede causar una sensacion pasajera de cos-
quilleo, sobre todo en la cara.-Su ingestion puede ser peligrosa.
No se debe respirar la nebulizacién. Evitese el contacto de la
sustancia con la piel; para manipular el producto se utilizaran
guantes protectores, prendas de proteccién limpias y una careta
respiratoria (de tipo quirdrgico). Después de emplear la sustancia
es preciso lavarse cuidadosamente las manos y la piel expuesta.

— Ténganse los envases del producto fuera del alcance de los nifios y
evitese la contaminacion de los comestibles, de los piensos y fo-
rrajes y de los recipientes destinados a contenerlos.
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— La deltametrina es toxica para la fauna acuatica. Evitese la con-
taminacion accidental del agua.

— En caso de intoxicacion, {lamese a un médico. El tratamiento es
sintomatico.

POLVO DE DELTAMETRINA PARA APLICACION
EN SECO
(no_aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama)

1. ESPECIFICACION

1.1 Descripcion y composicion

El producto consistira en una mezcla homogénea de deltametrina
técnica y excipientes, con los demas componentes que sean necesa-
rios. Se presentara en forma de polvo fino y suelto, exento de
terrones duros.

1.2 Requisitos quimicos y fisicos

La muestra, tomada de cualquier envase de la partida, debera
reunir los requisitos indicados en la seccién 1.1 y los que se formulan
a continuacion.

1.2.1 Contenido de deltametrina (en glkg)

La diferencia entre el contenido de deltametrina y el contenido
nominal no excedera de + 10%. El contenido medio de todas las
muestras tomadas no debe ser inferior al contenido nominal.

1.2.2 Tamizado después del tratamiento de estabilidad térmica

Al ensayar el producto por el método descrito en WHO/M/4, el
98% como minimo del polvo (en materia seca), después del trata-
miento de estabilidad térmica, debe pasar por un tamiz de 150 pm.
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1.2.3 Pulverulencia después del tratamiento de estabilidad térmica

El polvo, después del tratamiento de estabilidad térmica, debe
salir suelto por los orificios de un espolvoreador manual que retina
los requisitos de la especificacion WHO/EQP/4.R2, sin aglomerarse ni
provocar obstrucciones.

1.2.4 Acidez o alcalinidad

La acidez o alcalinidad del polvo, determinada por el método
descrito en WHO/M/3, no debe exceder de 1 g/kg, expresada en
H2S0a4, ni de 2 g/kg, expresada en NaOH.

1.3 Envasado y rotulacion

El polvo de deltametrina para aplicacion en seco se envasara en
bidones adecuados y limpios, segin las especificaciones del pedido.

Cada envase llevara en forma legible e indeleble las siguientes
indicaciones:

— Nombre del fabricante

— Polvos de deltametrina para aplicacion en seco, conforme a la
especificacion ...

— Deltametrina, ... g/kg.

— Niamero del lote o nimero de referencia y fecha de la inspeccion
del producto

— Peso neto del contenido

— Fecha de preparacion

y un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes adverten-
cias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. La deltame-
trina es un piretroide que actia principalmente sobre el sistema
nervioso central, provocando en dosis elevadas accesos tonicos en
animales de experimentacion. En altas concentraciones atmosfé-
ricas puede ser irritante y el contacto con el producto concen-
trado puede causar una sensacion pasajera de cosquilleo, sobre
todo en la cara. Su ingestion puede ser peligrosa. No se debe
respirar la pulverizacion. Evitese el contacto de la sustancia con
la piel; para manipular al producto se utilizaran guantes protecto-
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res, prendas de proteccion limpias y una careta respiratoria (de
tipo quirdrgico). Después de emplear la sustancia es preciso la-
varse cuidadosamente las manos y la piel expuesta.

— Ténganse los envases del producto fuera del alcance de los nifios y
evitese la contaminacion de los comestibles, de los piensos y
forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos.

— La deltametrina es téxica para la fauna acuatica. Evitese la con-
taminacion accidental del agua. ,

— En caso de intoxicacion, llamese a un médico. El tratamiento es
sintomatico.

Anexo 4

ADVERTENCIAS RECOMENDADAS PARA POLVOS
PARA APLICACION EN SECO

Polvo de bendiocarb para aplicacion en seco

Este polvo, con un contenido de bendiocarb de 10 g/kg, existe en el
comercio desde hace unos 5 afios contra plagas domésticas (cucara-
chas, pulgas, chinches, etc.), pero nunca se ha recomendado su apli-
cacion a la piel o la ropa. Las especificaciones que se preparen para
este polvo llevaran por titulo: Polvo de bendiocarb para aplicacién en
seco (no aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama) y se reco-
mienda incluir un aviso en el que se hagan, por lo menos, las
siguientes advertencias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. El bendiocarb es
un compuesto de carbamato que inhibe la colinesterasa. La inges-
“tion o inhalacién del producto es peligrosa. Guardese fuera del
alcance de los nifios y lejos de los comestibles, de los piensos y
forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos. En caso de
intoxicacion, llamese a un médico. La atropina es un antidoto
especifico. -

48



Polvo de deltametrina para aplicacién en seco

Debido a las propiedades irritantes de la deltametrina, es muy
improbable que se recomiende este polvo para su aplicacion a la piel o
la ropa. El titulo de la especificacion correspondiente sera: Polvo de
deltametrina para aplicacion en seco (no aplicable a la piel, vestimenta
o ropa de cama). ’

Se recomienda un aviso en el que se hagan, por lo menos, las
siguientes advertencias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. La deltame-
trina es un piretroide que actia principalmente sobre el sistema
nervioso central, provocando en dosis elevadas accesos tonicos
en animales de experimentacion. En altas concentraciones atmos-
féricas puede ser irritante y el contacto con el producto concen-
trado puede causar una sensacion pasajera de cosquilleo en la
piel. Su ingestion puede ser peligrosa. No se debe respirar la
pulverizacién. Evitese el contacto de la sustancia con la piel; para
manipular el producto se utilizardn guantes protectores y prendas
de proteccion limpias. Después de emplear la sustancia, es pre-
ciso lavarse cuidadosamente las manos y la piel expuesta.

— Ténganse los envases del producto fuera del alcance de los nifios
y evitese la contaminacion de los comestibles, de los piensos y
forrajes- y de los recipientes destinados a contenerlos.

— La deltametrina es toxica para la fauna acuatica. Evitese la con-
taminacién accidental del agua.

— En caso de intoxicacion, llamese a un médico. El tratamiento es
sintomatico.

Polvo de DDT para aplicacién en seco

En vista de la poca toxicidad dérmica del DDT para los mamiferos
y de las excelentes condiciones de seguridad en que se viene utili-
zando desde hace 40 anos, se considera que no es necesario diferen-
ciar entre sus diversas aplicaciones. Se recomienda la advertencia
siguiente para estos polvos, estén preparados para aplicarlos a la piel
o la ropa o con otros fines:

— Manténgase separado de los comestibles, de los piensos y forra-
jes y de los recipientes destinados a contenerios.
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Polvo de HCH para aplicacion en seco

Se recomienda emplear este polvo en usos que no sean la aplica-
cién a la piel o la ropa y hacer, por lo menos, las siguientes adverten-
cias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. Guardese fuera
del alcance de los nifios y lejos de los comestibles, de los piensos
y forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos.

Su isémero gamma, el lindano, puede ser recomendado para apli-
carlo a la piel o la ropa y para otros usos. Aunque probablemente
difiera el contenido de ingrediente activo, se puede incluir un aviso en
el que se haga, por lo menos, la siguiente advertencia:

— Manténgase separado de los comestibles, de los piensos y forra-
jes y de los recipientes destinados a contenerlos.

Polvo de malatién para aplicacion en seco

Este polvo, cuando esta preparado para su aplicacion a la piel, la
vestimenta o la ropa de cama, tendra por lo general un contenido
nominal de ingrediente activo de 10 g/kg. Se recomienda incluir un
aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes advertencias:

— La ingestion de este polvo puede ser peligrosa. Manténgase sepa-
rado de los comestibles, de los piensos y forrajes y de los reci-
pientes destinados a contenerlos. Guardese en lugar fresco y
utilicese lo antes posible después de su preparacion para evitar la
descomposicion, que puede producirse si se almacena durante
largo tiempo donde haya calor.

Si se trata de polvos de malatién para aplicacion en seco con un
contenido nominal superior a 10 g/lkg y para usos distintos de su apli-
cacion a la piel, la vestimenta o la ropa de cama, se recomienda incluir
un aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes advertencias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. El malation es
un compuesto organofosforado que inhibe la colinesterasa; su
ingestion es peligrosa. Guardese fuera del alcance de los nifios y
evitese la contaminacién de ‘los comestibles, de los piensos y
forrajes y de los recipientes destinados a contenerlos. En caso de
intoxicacion, llamese a un médico. La atropina y la pralidoxima
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son antidotos especificos. Puede ser necesario practicar la respi-
racion artificial. Guardese en lugar fresco y utilicese lo antes
posible después de su fabricacion para evitar la descomposicion,
que puede producirse si se almacena durante largo tiempo donde
haya calor.

Polvo de permetrina para aplicacién en seco

Este polvo puede ser recomendado para su aplicacién a la piel o a
la ropa o para otros usos, a condicion de que el contenido nominal del
ingrediente activo sea el que corresponda al uso de que se trate.
Cuando se preparen especificaciones provisionales para el polvo de
permetrina para aplicacion en seco a la piel, la vestimenta o la ropa de
cama, se recomienda incluir un aviso en el que se hagan, por lo me-
nos, las siguientes advertencias:

— La ingestién de este polvo puede ser peligrosa. Manténgase sepa-
rado de los comestibles, de los piensos y forrajes y de los reci-
pientes destinados a contenerlos. En caso de intoxicacién, lla-
mese a un médico. El tratamiento es sintomatico.

Para polvos destinados a otros usos, se recomienda incluir un
aviso en el que se hagan, por lo menos, las siguientes advertencias:

— No aplicable a la piel, vestimenta o ropa de cama. La permetrina
es un piretroide que actda principalmente sobre el sistema ner-
vioso. Su ingestion puede ser peligrosa. No se debe respirar la
pulverizacién. Evitese el contacto de la sustancia con la piel.
Después de emplearla, es preciso lavarse cuidadosamente las
manos y la piel expuesta. Guardese fuera del alcance de los nifios
y lejos de los comestibles, de los piensos y forrajes y de los
recipientes destinados a contenerlos. En caso de intoxicacion,
llamese a un médico. El tratamiento es sintomatico.

Si






