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RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN LOS ALIMENTOS

Informe de la Reunién Conjunta FAO/OMS de 1976

Del 22 al 30 de noviembre de 1976 tuvo lugar en Roma una Reunién
Conjunta del Cuadro de Expertos de la FAO en Residuos de Plaguicidas
y el Medio Ambiente y del Grupo de Expertos de la OMS en Residuos
de Plaguicidas. Inaugur6 la Reunién el Sr. F. Albani, Director de la Di-
reccién de Produccién y Proteccién Vegetal de la FAO, en nombre de
los Directores Generales de la Organizacién de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentaciéon y de la Organizaciéon Mundial de la
Salud. El Cuadro de la FAO se habia reunido va en sesiones prepara-
torias del 17 al 20 de noviembre de 1976.

En sus declaraciones de apertura, el Sr. Albani mencioné que, recien-
temente, un examen detallado de los objetivos, las prioridades y los re-
sultados obtenidos por la FAO y la OMS habia confirmado la impor-
tancia de la labor de las reuniones conjuntas de expertos. Después de la
Reunién anterior, el titulo del grupo de la FAO, « Grupo de Trabajo de
Expertos sobre Residuos de Plaguicidas », habia sido transformado en
« Cuadro de Expertos en Residuos de Plaguicidas y el Medio Ambiente ».
Se hizo asi siguiendo las recomendaciones de una Consulta Guberna-
mental ad hoc celebrada en Roma en abril de 1975, y no se pensé en
modo alguno dejar la norma seguida de celebrar reuniones conjuntas
ordinarias en las que se evaluasen la presencia y la toxicologia de residuos
en los alimentos, como base para asesorar a los gobiernos de los Estados
Miembros.



1. INTRODUCCION

La Reunién Conjunta se celebré en cumplimiento de las recomenda-
ciones formuladas en reuniones anteriores, y aceptadas por los érganos
rectores de la FAO y la OMS, de que es necesario que los expertos estu-
dien conjuntamente los problemas para evaluar los posibles peligros para
el hombre por la presencia de residuos de plaguicidas en los alimentos.

Los informes presentados por reuniones conjuntas anteriores (FAO/
OMS, 1965a, 1967a, 1968a, 1969a, 1970a, 1971a, 1972a, 1973a, 1974a,
1975a, 1976a) contienen datos sobre ingestas diarias admisibles (IDA),
limites de residuos, y principios generales para la evaluacién de Ios
diversos plaguicidas examinados. Los documentos correspondientes (FAO/
OMS, 1965b, 1965c, 1967b, 1968b, 1969b, 1970b, 1971b, 1972b, 1973b,
1974b, 1975b) contienen monografias detalladas sobre estos plaguicidas,
y comentarios acerca de los métodos de analisis. .

La actual Reunién Conjunta se convocé para examinar otros plagui-
cidas junto con peticiones de caricter general y especifico. Durante la
Reunién, el Cuadro de Expertos de la FAO se encargé ante todo de:

a) revisar los datos referentes a:ciertos plaguicidas y a sus residuos;
b) proponer limites para los residuos de plaguicidas' y recomendar mé-
todos de andlisis.

El Grupo de Expertos de la OMS se encargé primordialmente de:

a) examinar datos toxicoldgicos y de otra indole, relativos a ciertos
plaguicidas y a sus residuos;

b) cuando fue posible, establecer para estos plaguicidas la IDA para el
ser humano.

La Reunién Conjunta evalué asimismo las posibles ingestas diarias
de los plaguicidas en relacién con sus respectivas IDA, y formuld una serie
de recomendaciones generales, algunas con la finalidad de indicar, esti-
mular y coordinar lineas de investigacion.



2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1 Modificacion del orden del dia

Se modificé el orden del dia con el fin de poder estudiar los plagui-
cidas fenitrotién, carbarilo, diquat y fosalone en relacién con la infor-
macién sobre residuos, y clordimeform y leptofés a la luz de posibles
peligros toxicolégicos.

2.2 Principios generales para asignar la IDA

Igual que las anteriores, la presente Reunién tomé nota de los prin-
cipios enumerados en los informes de reuniones anteriores relativos a la
asignacién de la IDA y la formulacién de otras decisiones basadas en
consideraciones de orden toxicoldogico. En particular, destacé una vez
m4s los principios establecidos previamente para asignar la IDA, o la IDA
provisional, para plaguicidas. Reafirmé la necesidad de obtener ciertos
datos para poder establecer una IDA. Entre estos datos figuran los re-
sultados de estudios a corto y a largo plazo. También habria que dispo-
ner de datos adicionales obtenidos en estudios especiales de la carcino-
génesis, el poder mutagénico, la teratologia de la reproduccién, obser-
vaciones hechas sobre el hombre, etc., asi como de informacién sobre
metabolismo, farmacocinética y efectos bioquimicos. Sélo circunstancias
excepcionales permiten establecer una IDA si no se han efectuado estu-
dios a largo plazo y algunos de los estudios que se acaban de mencionar.
Es posible asignar una IDA provisional en aquellos casos en que no
se han efectuado, o no son suficientes, los estudios necesarios para una
evaluacién definitiva, pero no existen motivos de preocupacioén acerca
de la toxicidad del compuesto que prohiben la ingesta diaria de pe-
quefias cantidades durante un periodo limitado de tiempo.

Cuando la informacién no es suficiente para evaluar un compuesto, no
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puede asignarse la IDA, pero la ausencia de ésta no significa necesaria-
mente que el producto sea peligroso. No obstante, en algunos casos no se
asigna una IDA porque los datos indican un grave riesgo toxicolégico.

2.3 Deficiencias de los datos toxicolégicos

La Reunién Conjunta no estuvo en condiciones de asignar la corres-
pondiente IDA a dos productos que se examinaban por primera vez,
y a tres productos examinados anteriormente. En tres de los casos, la
Reunién no disponia de datos toxicoldgicos, mientras que en los otros,
los datos eran insuficientes. Fue retirada una IDA provisional por ca-
rencia de suficientes datos toxicoldgicos.

Pero la Reunién pudo proponer o afirmar limites de residuos, que
pasaron a ser niveles orientativos.

Asi, parece que la disponibilidad o la generacién de datos toxi-
cologicos no estdn al mismo nivel que las correspondientes a datos sobre
residuos, y se expresd preocupacién por este estado de cosas.

También se expresé la preocupacién por los niveles orientativos y su
caricter provisional, y se subray6 la necesidad de distinguir claramente
entre dichos niveles y los limites maximos para los residuos.

2.4 Adquisicién y disponibilidad de datos -

La Reunién confirmé que no le era posible asignar la IDA o esta-
blecer limites para residuos basindose tnicamente en resimenes o en
breves sumarios de datos experimentales. Para asignar la IDA o esta-
blecer limites para residuos es indispensable examinar detenidamente
todos los datos.

La Reunién aprecié la gran cantidad de informacién presentada para
su examen por organismos gubernamentales, la industria, la Unién In-
ternacional de Quimica Pura y Aplicada, y otros. Reafirm¢o su politica
de examinar toda informacion pertinente, publicada o no. Ademds, en-
comendd a la FAO y la OMS todas las cuestiones relacionadas con la ad-
quisicién y la disponibilidad de datos, e insistié en que no tomaria nota
de informacion alguna que no pudiera ser facilitada para su examen a
todos sus miembros.
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CONSIDERACIONES GENERALES

2.5 Presentacion de los limites maximos recomendados para residuos

El Comité hizo suyos los principios expuestos en los Informes de
las Reuniones Conjuntas de 1970 y 1974 (FAO/OMS, 1970a, 1974a), pero
consider6 que era cada vez mas importante fijar descripciones univocas
y presentar de manera uniforme los alimentos o grupos de alimentos.
Dado el nimero cada vez mayor de limites méximos para los residuos,
serfa deseable desarrollar un sistema, de preferencia antes de la proxi-
ma Reuniéon Conjunta, que confiriera uniformidad a la nomenclatura
de los alimentos, o de grupos de alimentos, y a su presentacion.

Ademés, seria conveniente compilar un expediente que indique exac-
tamente en qué forma se utilizan los diversos alimentos, como base para
recomendar limites maximos para los residuos, por ejemplo, si las coles
se utilizan antes o después de haber quitado las hojas exteriores, o si las
fresas se consumen con o sin céliz, etc.

2.6 Limites mdximos de residuos en alimentos elaborados

La Reunién Conjunta discutié el problema de los limites méaximos
de residuos en alimentos elaborados. Llego a la conclusiéon de que deberia
seguir recomendando limites méximos de residuos para algunos de estos
alimentos, por ejemplo, para productos de cereales y de grasas vegetales
y animales, que son partidas importantes en el comercio internacional.
La Reunién reconocié que es muy activo el comercio con alimentos ma-
nufacturados a base de, por ejemplo, frutas, verduras, cereales, carnes y
pescados, y que los productos acabados pueden contener residuos de pla-
guicidas procedentes de las materias primas empleadas. La diversidad
de formas bajo las que se ofrecen los productos hace imposible reco-
mendar limites de residuos para cada uno de ellos. Al no existir limites
en el caso de alimentos elaborados, seria preciso calcular limites ade-
cuados, siempre que sea posible, basiandose en los limites recomendados
para los alimentos brutos.



3. PROBLEMAS ESPECIFICOS

3.1 Examen de productos técnicos o de compuestos

El Comité sentia preocupacién por los efectos de impurezas presentes
en los productos técnicos. En general, un producto de pureza técnica se
evalda inicialmente con respecto a sus propiedades toxicas. La natu-
raleza y la cantidad de impurezas que contenga pueden influir sobre estas
propiedades y puede esperarse que difieran para métodos diversos de
sintesis o de fabricacion. En vista de ello se consider6 importante que
la Reunién dispusiera de detalles acerca de las principales impurezas
presentes en el producto técnico, para poder evaluar enteramente los
aspectos toxicologicos y los datos sobre los residuos.

En relacién con la prueba de productos técnicos surge ademas el
problema de la prueba de productos compuestos, porque las sustan-
cias empleadas en la férmula podrian mostrar de por si efectos téxicos,
sea solas, sea asociadas con el producto técnico. Su ensayo podria dar
datos adicionales en apoyo de los aspectos toxicoldgicos.

Hablando especificamente, si la toxicidad basica del producto activo
se altera con la mezcla, o con las variaciones de la pureza del producto
técnico corrientemente empleado, se habrian de efectuar nuevos estu-
dios toxicolégicos con el producto nuevo.

3.2 Compuestos inhibidores de la aliesterasd _

Los estudios a corto plazo de alimentacién hechos con insecticidas
organofosforados han demostrado la posibilidad de que inhiban la ac-
tividad de la aliesterasa en el higado y en el suero sanguineo a concentra-
ciones menores que las que inhiben la colinesterasa. La Reunién no
pudo decidir si este hecho tiene que ser considerado cuando se deter-
minen niveles que no producen efectos.



PROBLEMAS ESPECIFICOS 7

La Reunién respaldé la opinién expresada en 1973 y 1975 en los
Informes de las Reuniones Conjuntas (FAO/OMS, 1973a, 1975a), acerca
de determinar la inhibicién de la aliesterasa.

3.3 Inhibicion revefsible de la colinesterasa

La Reunién hizo observar que los métodos empleados actualmente
para determinar la actividad de la colinesterasa pueden llevar a con-
clusiones erréneas cuando se utilizan con inhibiciones rdpidamente re-
versibles de la colinesterasa (p. ¢j., N-metilcarbamatos o N,N-dimetilcar-
bamatos).” Serian precisos estudios cinéticos in vitro para aclarar el ca-
racter de la reaccion reversible de inhibicién. Se deberjan interpretar con
reservas los resultados de los estudios in vivo hasta no disponer de mé-
todos mas satisfactorios.

- Ademas, la rapida reversibilidad de la inhibicion de la colinesterasa
in vivo hace que puedan manifestarse diferencias marcadas entre los
grados de inhibicion, segin por qué via se administre, por ejemplo, por
gavaje o con los alimentos.

3.4 Clordimeform

Se hizo observar a la Reunién que los fabricantes de clordimeform
habian suspendido voluntariamente la produccién y la venta del com-
puesto por ahora, a causa de los resultados preliminares de los estudios
que estan desarrollando. Ademds, se comunicé a la Reunién una breve
nota enviada por el National Cancer Institute de los Estados Unidos a
la OMS, referente a los probables efectos de la 4-cloro-o-toluidina, uno
de los dos principales metabolitos del clordimeform, como causante de
hemangiosarcomas en ratones.

Dada la medida adoptada por los fabricantes, en vista de que se
espera disponer de datos en 1978, cuando estd prevista la reevaluacion,
la Reunién recomendé que ésta se efectuase cuando se dispusiera del
informe completo sobre los estudios, incluso si sucede antes de lo pre-
visto. Entretanto, en especial porque no puede actualmente disponerse
del producto, la Reunién decidié no adoptar medidas en relacién con
una IDA provisional o con los limites méximos para los residuos de
clordimeform relacionados con ella.
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35 Leptofés

El problema toxicolégico asociado a varios ésteres organofosforados,
como el fosfato de tri-o-cresilo (TOCP) examinado en una Reunién an-
terior (FAO/OMS, 1975a) al evaluar el leptofés, fue discutido breve-
mente a la luz de un nuevo informe® que examina esta sustancia. La
Reunién anterior reconocié que los posibles peligros asociados con el
leptofés son de dos clases: ' '

1. Exposicién de individuos por motivos ocupacionales o accidentales,
a dosis elevadas durante periodos cortos de tiempo; y .

2. exposicién de poca intensidad durante mucho tiempo y posible acu-
mulacién del téxico hasta niveles umbral que producen ataxia.

Aungue el primero de estos aspectos no cae dentro del mandato de
la Reunion, tiene que ser tenido en cuenta el riesgo toxicoldgico asociado
a la exposicién de esta clase, no en iltimo lugar porque puede afectar la
evaluacién de los riesgos que ocasionarfan los residuos en los alimentos.

La Reunién observé que no ha sido presentada informacién nueva
acerca de dichos residuos, y que toda la disponible habia sido discutida
en la Reunién anterior. La Reunién confirmé su decision previa y opind
que debe mantenerse la fecha — 1978 — para evaluar de nuevo el leptofos.

1 Informe del Leptophos Advisory Committee to the Administrator, United States
Environmental Protection Agency, Wdshington, D.C., 1976 (documento inédito).



4. EVALUACION DE DATOS PARA ESTABLECER
LA INGESTA DIARIA ADMISIBLE

4.1 Plaguicidas evaluados por primera vez

4.1.1 PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS

Acefato. En estudios a corto y largo plazo con roedores, y un estudio
de 2 afios de duracién con perros, los efectos principales que se obser-
varon fueron una disminucién del ritmo de crecimiento a dosis elevadas,
y la inhibicién de la colinesterasa. El nivel al que no se producen efectos,
basado en la inhibicion de la colinesterasa en estudios a corto plazo efec-
tuados con ratas y perros, constituyeron la base para establecer una IDA.
Los datos disponibles gracias a un estudio efectuado en seres humanos
apoyaron esta decision.

Dialifés. Diversos estudios a corto y a largo plazo efectuados con
ratas, ratones, perros, monos, gallinas, ganado vacuno y seres humanos
no revelaron ningin efecto extraordinario aparte de la inhibicién de la
colinesterasa. Se disponia de datos suficientes para asignar una IDA.

Edifenfés. Se expresé preocupacién por los intensos efectos sobre el
higado en estudios a largo plazo con diversas especies, y por la ausencia
de un estudio definitivo de la carcinogénesis. Un nivel que no ocasiona
efectos basado en los estudios a corto plazo con ratones y perros, y a
largo plazo con ratas, fue la base para calcular una IDA provisional.

Fosmet. La Reunién no dispuso de datos. Se dejé para mas adelante el
examen de este producto.

Metamidofds. En estudios a corto y a largo plazo con perros y ratas
no se observaron efectos somadticos. La asignacion de una IDA se basd
en un nivel que no ocasiona efectos, establecido por la inhibiciéa de la
colinesterasa observada en el estudio con perros. La informacién obte-
nida en un estudio realizado con seres hufanos lo confirmd.
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4.1.2 CARBAMATOS

Carbofurano. Se dispuso de resultados de estudios a corto plazo rea-
lizados sobre varias especies, y a largo plazo con ratas y ratones. La base
para la evaluacién toxicoldgica fue un nivel que no ocasiona efectos en
la rata, a juzgar por la ausencia de efectos somdticos (reproductivos).
La preocupacion por la inhibicion de la colinesterasa en el cerebro de la
rata hizo que sélo se calculara una IDA provisional.

Formetanato. La Reunion no dispuso de datos. Se dejo para mas ade-
lante el examen de este producto.

Metomilo. La Reunién no dispuso de datos. Se dejoé para mds ade-
lante el examen de este producto.

Pirimicarb. Se examinaron estudios a corto y a largo plazo sobre roe-
dores y perros. En un estudio de 2 afios de duracién con perros, no se
registré la anemia hemolitica observada cuando se administran durante
poco tiempo dosis elevadas, ni se registré en los estudios con roedores.
El estudio de dos aiios de duracién con perros sirvié de base para calcular
un nivel que no ocasiona efectos respecto de una anemia hemolitica. Se
establecié6 una IDA provisional empleando un factor de seguridad muy
elevado.

El Comité tomé nota de que se habia observado por primera vez en
un grupo de animales un efecto hematologico causado por un plagui-
cida (pirimicarb), que quizd sea de caricter inmunorreactivo. En el caso
observado no se produjo el fenémeno mas que con dosis relativamente
elevadas en una colonia cerrada de perros consanguineos. No obstante, es
posible que con el empleo prolongado y constante de un plaguicida de
esta clase se alcance una hipersensibilidad que, con el tiempo, podria
Hlevar hasta una reaccién inmunolégica de cardcter hematolégico o de
otra clase. :

Deberian ser fomentados los estudios inmunolégicos y de la mé-
dula 6sea efectuados con este compuesto para investigar el fenémeno
observado, y la posibilidad de que se produzca en otras especies y con
otras sustancias.

4.1.3 OTROS

Bioresmetrina. Aunque existen estudios a corto plazo, y varios estudios
especiales que no revelaron especificamente ninglin efecto toxicolégico



EVALUACION DE LA INGESTA DIARIA ADMISIBLE 11

extraordinario, la carencia de informacién acerca de estudios a largo
plazo impidié a la Reunién establecer una IDA.

Cartap. Se dispone de estudios a corto y a largo plazo con ratas y
ratones, y se estableci6 un nivel que no ocasiona efectos. Se dudé de la
disminucién del aumento de peso en la rata hembra y se expresd la
preocupacion por la carencia de estudios con especies distintas de los
roedores. Se consideraron insuficientes los estudios teratogénicos. Se
asigndé una IDA provisional.

Clormequat y cloruro de colina. La colina es un componente natural
de practicamente todos los alimentos, y en muchos de ellos se encuentra
en cantidades aproximadas a 1 000 mg/kg. El empleo de mezclas de clor-
mequat y cloruro de colina no alterard mayormente la concentracién de
colina en los alimentos, y como se encontraba a niveles normales en
la dieta de los animales en los que se evalud la toxicidad del clormequat
solo, no se volvioé a examinar la IDA establecida anteriormente para este
producto (FAO/OMS, 1973a). Sin embargo, los actuales estudios con
esta mezcla han demostrado que la adicién de cloruro de colina lleva
a una disminucién de las manifestaciones toxicas agudas del clormequat.

Hidracida maleica. Falté informacién suficiente para establecer para
este producto un nivel que no ocasione efectos.

Propargita. La Reunién no dispuso de datos. Se dejé para més ade-
lante el examen de este producto.

4.2 Plaguicidas evaluados anteriormente

4.2.1 PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS

Carbofenotion. Como no se dispuso de la informacién adicional reque-
rida por una Reunién anterior ni existian indicaciones de que hubiera
intencién de facilitarla, fue retirada la IDA provisional asignada ante-
riormente.

Pirimifés-metilo. Se han efectuado y evaluado los estudios que solicitd
una Reunién anterior, La informacidén basté para establecer una IDA
revisada.
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Tiometén. Se presentaron a la Reunién datos comparativos sobre el
metabolismo en animales y plantas, asi como un informe preliminar sobre
el estudio a largo plazo en ratas y el estudio de dos afios de duracién

con perros que se desarrollan actualmente. Se decidié conservar la IDA
provisional y volver a examinar la cuestién en la Reunién de 1979.

4.2.2 CARBAMATOS

Carbendazin. No se dispuso de la informacién solicitada por una
Reunién anterior, por cuyo motivo se dejé para mas adelante el examen
de este plaguicida.

4.2.3 OTROS

Captafol. La Reunién no ignoraba la existencia de estudios recientes
sobre el efecto mutagénico de este producto. Ademds, le fueron presen-
tados comentarios formulados por el fabricante. En vista de ello se de-
cidi6 reunir todo el material y presentarlo a la Reunién de 1977.

Difenilamina. Se evalué la informacién adicional que habia deseado
una Reunidén anterior. La IDA fue modificada basindose en la induccién
de cuerpos de Heinz en los ratones.

Dodina. Se evalué la informacién requerida por una Reunién anterior,
que fue suficiente para confirmar la IDA provisional y establecerla como
IDA.

Paraquat. Se evalué la informacién adicional presentada a la Reu-
nién, que permitié confirmar la IDA establecida anteriormente.



5. EVALUACION DE DATOS PARA FIJAR
LIMITES DE RESIDUOS

La Reunién evalué ocho plaguicidas no examinados hasta entonces.
Se examinaron las recomendaciones formuladas por Reuniones anteriores
sobre otros plaguicidas y, en algunos casos, se modificaron.

5.1 Plaguicidas no examinados anteriormente para establecer limites maximos
de residuos

Se recomendaron limites maximos de residuos para el acefato, carbo-
furano, cartap, dialifds, edifenfés, metamidofds y pirimicarb.

Al no existir la respectiva IDA no fue posible recomendar limites méxi-
mos de residuos para la hidracida maleica y el fosmet, pero, para in-
formacién de las autoridades reglamentadoras v otras interesadas, se pu-
blicaron niveles orientativos indicando la concentracion de residuos hasta
la que podria llegarse en el empleo de estos plaguicidas de la manera
recomendada o autorizada por las autoridades reglamentadoras.

En la monografia (FAO/OMS, 1977b) se detalla el método para eva-
luar estas sustancias, y en el Apéndice 1 figura un resumen.

5.2 Plaguicidas examinados de nuevo segin informacién mas reciente

Los plaguicidas que se citan a continuacién fueron examinados de
nuevo basandose en informacién recibida después de la Reunién ante-
rior: bioresmetrina, captafol, carbarilo, carbendazim, carbofenotién, clor-
mequat, difenilamina, diquat, dodina, fenitrotién, metomilo, paraquat,
pirimifés-metilo y tiometon.

En los casos de la bioresmetrina y del carbofenotién se estudiaron datos
que justificaban recomendaciones anteriores. Dado que para la bioresme-
trina no se habia establecido una IDA, y que se habia retirado la co-
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rrespondiente al carbofenotién, se registraron como niveles orientativos
los limites recomendados anteriormente.

En respuesta a solicitudes presentadas por algunos gobiernos, Ia
Reunién se ocup6 de una cuestion relacionada con el fosalone, introdu-
ciendo modificaciones basadas en la informacion facilitada.

En el Apéndice 1 del presente informe y en las evaluaciones perti-
nentes (FAO/OMS, 1977b) figuran algunas adiciones, modificaciones y
aclaraciones.

5.3 Compuestos que no han sido examinados

La Reunién deberia haber evaluado como compuestos nuevos el for-
metanato y la propargita, pero no pudo hacerlo por no disponer de su-
ficiente informacién en que basar sus recomendaciones.



6. COMPARACION DE LAS POSIBLES INGESTAS DIARIAS
DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS CON LOS LIMITES
ADMISIBLES DE INGESTA DIARIA

La Reunién examind los resultados de célculos de las posibles ingestas
diarias de residuos de plaguicidas de la mayor parte de las sustancias
que fueron evaluadas desde el punto de vista toxicolégico. Sélo fue
posible efectuar dichos cdlculos con los compuestos para los que a
comienzos de la Reunién se disponia de los limites propuestos para sus
residuos. Se efectuaron célculos para 12 plaguicidas utilizando cifras de
ingestas de alimentos de cinco paises situados en tres regiones del mun-
do, para los que la OMS habia presentado cifras sobre el consumo de
alimentos.

Dichos célculos se basaron en la suposicion de que los residuos de
plaguicidas contenidos en los alimentos en el momento de ser comsu-
midos estaban siempre dentro del margen de los limites recomendados
por la Reunién Conjunta, y de que todos los alimentos de cada clase
contenian la concentracién limite de residuos.

Los resultados de este estudio indican que, en teoria, si se emplean
técnicas agricolas buenas no hay posibilidad de que se exceda de las
ingestas cotidianas admisibles en el caso de los siguientes plaguicidas:
acetato, captafol, cartap, difenilamina, edifenfds, paraquat, pirimicarb y
tiometén. Por tanto, no es esencial estudiar mas a fondo la disminucién
de los miveles de residuos durante el almacenamiento, la elaboracion
o el cocinado, y no es especialmente necesario incluir estos plaguicidas
en los estudios de control, en tanto no varien los limites de residuos y
las ingestas diarias admisibles.

Sobre la base de las anteriores premisas, en uno o mas de los paises
considerados podia superarse hasta cuatro veces la IDA de uno de los
compuestos: dialifés. Segin los mismos criterios otros tres compuestos
(carbofurano, metamidofés y pirimifés-metilo) podian superar en los
cinco paises de 5 a 13 veces la IDA.
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La Reunién consideré que la posibilidad de superar la IDA para estas
sustancias no constituye necesariamente un problema toxicolégico dadas
las suposiciones en que se basan los calculos. La Reunién recomendd
que se prepararan cdlculos detallados teniendo en cuenta, cuando se
conozcan, las cifras de desaparicién, y que se presentara a la Reuni6n
de 1977 una memoria al respecto.



7. ACTIVIDADES FUTURAS

Las Reuniones Conjuntas futuras deberian examinar las cuestiones si-

guientes:

L

Plaguicidas cuyo examen fue dejado para mds adelante por Reunio-
nes anteriores y por la actual: carbendazim, daminozida, etefén, for-
metanato y propargita.

Plaguicidas para los que fueron establecidos sélo con cardcter pro-
visional Ia IDA y los limites maximos de residuos y que figuran en
la lista de los que serdn examinados en 1977: bromofés (FAO/OMS,
1973a, p. 59), clorotalonilo (FAO/OMS, 1975a, p. 38), quinometio-
nato (FAO/OMS, 1975a, p. 37), diclofluanida (FAO/OMS, 1975a,
p- 39), 2,6-dicloro-4-nitrobencenamina (FAO/OMS, 1973a, p. 40), di-
tiocarbamatos (FAO/OMS, 1975a, p. 41), fenamifés (FAO/OMS,
1975a, p. 42), lindano (FAO/OMS, 1975a, p. 44), triciclohexilestano,
hidréxido de (FAO/OMS, 1974a, p. 48).

Plaguicidas previstos para nuevo examen en informes y evaluaciones
anteriores, sin haber establecido fechas.

Ciertos plaguicidas que fueron introducidos en la lista por la novena
reuniéon del Comité del Cédigo sobre Residuos de Plaguicidas por
merecer prioridad.



8. RECOMENDACIONES

En interés de la salud pudblica y de la agricultura, y dadas las nece-
sidades del Comité del Cédigo sobre Residuos de Plaguicidas, se
deberian seguir celebrando todos los afios Reuniones Conjuntas sobre
Residuos de Plaguicidas.

Como es sumamente dificil la evaluacién toxicoldgica completa de
la amplia gama de sustancias que intervienen en la formulacion de
plaguicidas, la Reunion recomendd que las autoridades de cada pais
siguieran con toda atencion este problema.

Con el fin de remediar cualquier dificultad que surja del hecho de que,
desde 1972, el Apéndice 1 de los informes de las Reuniones Conjun-
tas solo contiene las adiciones o modificaciones introducidas durante
aquella Reunion, seria preciso preparar y publicar un Cuadro ge-
neral que contenga todas las evaluaciones y recomendaciones de las
Reuniones Conjuntas.

Como medida para que las Reuniones puedan interpretar clara-
mente las recomendaciones existentes, y para fomentar la norma-
lizacién de los datos relacionados con los productos examinados
en las Reuniones, se deberia preparar para ser presentada en una
Reuni6n futura una lista completa de las recomendaciones existentes,
en la que se indique someramente toda preparacién (supresién de ta-
llos, de las hojas exteriores, etc.) necesaria para analizar una muestra.

Para que las Reuniones futuras puedan examinarlo se deberia pre-
parar un método sistematico de presentaciéon de los limites méximos
de residuos recomendados.

Se deberia fomentar todo lo posible la generacién de los datos toxico-
légicos pertinentes, para compensar el desequilibrio que existe entre
éstos y los datos sobre residuos en los casos de sustancias a las que
no pudo asignarse alguna IDA (seccidon 2.3).
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Apéndice 2

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS O DATOS REQUERIDOS
(O CONVENIENTES)

De no indicarse lo contrario, si una sustancia hubiera sido ya estu-
diada en reuniones anteriores, los requerimientos que figuran a conti-
nuacioén sustituyen a los que se daban en otros informes.

ACEFATO
Convenientes

1. Nuevos estudios para establecer el metabolismo del acefato, prefe-
rentemente con animales no roedores.

S

Nuevos estudios para averiguar la funcién que desempefian el acefato
y el metamidofos, solos o combinados, en la inhibicién de la actividad
de la colinesterasa.

3. Validaciéon de métodos de analisis de residuos para fines de regla-
mentacién (se ha informado que estd en marcha).

BIORESMETRINA

Requeridos (antes de poder asignar una ingesta diaria admisible)

1. Estudios a largo plazo.
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CAPTAFOL

Requeridos (para 1978)

1. Nuevos estudios para ayudar a la evaluacién de alteraciones histo-
patoldgicas de los rifiones y el higado de ratas.

2. Estudios para investigar el desplazamiento linfocitos-neutréfilos ob-
servado en experimentos anteriores.

Convenientes

1. Nuevos estudios para investigar el metabolismo de la parte tetra-
cloro-etiltio de la molécula del captafol.

2. Recibir considerablemente mas informacién de los paises donde se
emplea el captafol, con objeto de obtener una indicacién clara de
los modos de empleo y de los residuos resultantes.

3. Mas informacion acerca de los efectos que ejercen las operaciones de
lavado, pelado y blanqueo sobre los miveles de residuos en las di-
versas plantas.

4. Informacién, en parte procedente de estudios que se desarrollan
actualmente, sobre nuevos métodos de anilisis del compuesto madre
junto con los principales metabolitos en productos de origen animal.

5. Resultados de los estudios que se estin efectuando del nivel y la
naturaleza de los residuos de captafol en carnes, leche, aves y
huevos.

6. Resultados de los estudios que se estan efectuando acerca de lo
que sucede con los residuos de captafol en los frutos citricos y en
su pulpa.

CARBARILO
Convenientes
1. Nuevos estudios para aclarar los efectos del carbarilo sobre la fun-

cién renal.
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2. Nuevos estudios para explicar las diferencias entre las observa-
ciones de diversos investigadores de la fisiologia de la reproduccién,
especialmente en cuanto a las alteraciones neuroendocrinas y del com-
portamiento.

3. Detalles sobre métodos analiticos para emplearlos en la determi-
nacion del carbarilo y sus residuos metabdlicos en granos crudos,
fracciones molidas de cereales, pan, carne y leche.

CARBENDAZIM
Requeridos (para que se pueda asignar una ingesta diaria admisible)

1. Estudios a largo plazo para investigar la toxicidad cronica y la
carcinogénesis.

2. Estudios sobre reproduccién y teratogenética.

(O]

Estudios del metabolismo y de la distribucion en varias especies
animales.

4. Aclaracién de los efectos en el higado de ratas hembras y de
perras.

5. Informacién acerca de la naturaleza y la concentracién de residuos
en la carne, la leche y los huevos de animales alimentados con plan-
tas o forrajes tratados con carbendazim.

Convenientes

1. Nuevos estudios para determinar los efectos que altos niveles de
carbendazim ejercen sobre los érganos reproductores de los machos.

2. Validacién de métodos de andlisis de residuos para fines de regla-
mentacién.

CARBOFENOTION
Requeridos (para que se pueda asignar una ingesta diaria admisible)

1. Estudios para comprobar la marcada diferencia que existe entre
especies animales en cuanto a la inhibicién de la colinesterasa del
plasma.

2. Un estudio adecuado de la reproduccidn.
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Convenientes

1. Aclarar mejor la naturaleza de los residuos terminales en las plan-
tas, especialmente por lo que respecta a la posibilidad sefialada de
la presencia de productos de fotdlisis en las condiciones que reinan
en el campo.

CARBOFURANO

Requeridos (para 1979)

1. Estudios dietéticos a corto plazo en roedores, para determinar in
vivo qué niveles ocasionan la inhibicién de la colinesterasa del
cerebro.

Convenientes

1. Estudios bioquimicos comparativos (inhibicién de la colinesterasa)
en roedores para establecer la aparente alta sensibilidad de animales
jovenes, en comparaciéon con los aduitos, que se ha observado en
estudios de la toxicidad aguda.

2. Nuevos estudios de la reproduccién para establecer cual es el nivel
mas alto que no ejerce efectos.

3 3. Nueva informacién scbre el nivel y lo que sucede con los residuos

‘ a que dan lugar las aplicaciones- aprobadas de carbofurano sobre
plantas importantes, incluyendo las mencionadas en el Apéndice 1, y
particularmente sobre las coles de Bruselas.

CARTAP

Requeridos (para 1978)

I. Presentacion de los detalles de los estudios sobre el metabolismo y
la identificaciéon de metabolitos.

2. Estudios teratogénicos que cubran todo el periodo de la organo-
génesis.
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3. Un estudio de alimentacién con especies animales distintas de los
roedores.

4, TInformacién sobre qué sucede con los residuos en alimentos de
origen animal cuando se alimentan los animales, inclusive las aves de
corral, con forrajes o partes de plantas tratados.

5. Efectos del cocinado sobre el nivel y lo que sucede con los residuos
de cartap. '

6. Informacién sobre lo que sucede con los residuos en el té manu-
facturado.

Conveniente

1. Un estudio de alimentacién apareado con ratas.

CLORMEQUAT

Requeridos (antes de que se puedan recomendar limites méximos de

residuos)

1. Una explicacién de la variabilidad de los niveles de residuos en los
granos.

2. Una indicacién de cuanto tiempo tiene que transcurrir hasta la cose-
cha para cada tipo de grano pequeifio en las diversas regiones donde
es importante el empleo de clormequat.

3. Informacién sobre qué sucede con los residuos en la came cuando
los animales han sido alimentados con paja de plantas tratadas.
DIALIFOS

Convenientes

1. Estudios del metabolismo en una o mas especies animales.

2. Mas observaciones en ¢l hombre.
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3. Mas informacién sobre los modos nacionales de empleo, y pruebas
vigiladas en patatas, colza, remolacha azucarera y algodon.

4. Estudios del metabolismo en una o mas especies animales.

5. Mas observaciones en el hombre.

DIFENILAMINA

Convenientes

1. Estudios a corto plazo, con especial atencién a la formacién de
cuerpos de Heinz.

2. Datos determinados por métodos modernos de cromatografia gas-

liquido sobre los residuos a que dan lugar los procedimientos hoy
aprobados y que se emplean en almacenes de embalaje.

DODINA

Requeridos (antes de que se puedan recomendar limites mdaximos de

residuos)

1. Un estudio en gran escala para determinar si la alimentacién de
animales con orujo de manzanas o de uva hace que aparezcan re-
siduos en la carne y en la leche.

2. Identificacién de los metabolitos que se encuentran en las plantas,
si la OMS encuentra que los niveles mostrados en el estudio de 1976
tienen importancia toxicoldgica.

Convenientes

1. Estudios del metabolismo de la dodina en especies distintas de la
rata, de preferencia en cobayos, en perros o en ambos.

2. Estudios teratoldgicos en especies animales apropiadas.

3. [Estudios apropiados del poder mutagenético.
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EDIFENFOS
Requeridos (para 1979)

1. Mais estudios para examinar los efectos sobre el higado observados
en varias especies animales.

Convenientes

1. Observaciones en el hombre (relacionadas con la exposicion por mo-
tivos ocupacionales).

2. Mas informacién sobre los residuos de edifenf6s y sus principales
metabolitos en el arroz sin descascarar en el momento de la cosecha.

3. Un método para el anélisis de residuos que sirva para el edifenfds
y sus principales metabolitos.

FOSMET

Requeridos (para poder asignar una ingesta diaria admisible o recomen-
dar limites maximos de residuos)

1. Presentacion de toda la informaciéon toxicoldgica.

2. Informacién mas detallada acerca de ensayos, al parecer efectuados,
del empleo de fosmet sobre fruta y plantas forrajeras.

HIDRACIDA MALEICA

Requeridos (para poder asignar una ingesta diaria admisible o recomen-
dar limites maximos de residuos)

1. Los resultados del actual estudio de carcinogénesis en la rata.
2. Un estudio de la teratogénesis con la sal sodica o con el dcido libre.

3. Mas estudios para investigar la posible presencia de hidracina en las
plantas o sobre ellas.
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Datos sobre residuos en otras plantas para las que se recomienda
el empleo de hidracida maleica, incluyendo el tabaco, las zanahorias,
la nitabaga y plantas similares.

Informacién acerca de qué sucede con la hidracida maleica y sus
metabolitos en el ganado, y con sus residuos en productos de origen
animal, cuando se ha alimentado con productos que contenian re-
siduos de hidracida maleica, por ejemplo, con patatas.

Informacién acerca de los efectos del cocinado sobre los residuos
en las patatas, y los efectos sobre los residuos de diferentes méto-
dos de tratamiento industrial en la manufactura de diversos pro-
ductos de la patata, como patatas fritas, patatas secas y almidoén
de patata. Informacién sobre los residuos en los desechos de estos
productos destinados a la alimentacién animal.

Seguir mejorando el método de la cromatografia en fase gaseosa
para adaptarlo a los fines de la reglamentacion.

Mis informacion sobre la permanencia de hidracida maleica en el
tabaco curado y en el humo de cigarrillos.

Convenientes

L.

Estudios sobre el metabolismo del 3-D-glucésido de la hidracida
maleica. : -

( METAMIDOFOS

Convenientes

Mas estudios del poder teratogénico con una especie animal ade-

cuada.

Mas estudios para elucidar la contribucién del acefato y del meta-
midof6s, solos o combinados, en la inhibicién de la actividad de la

. colinesterasa.

Mis informacién acerca de los niveles y lo que sucede con los re-
siduos durante el cocinado y la elaboracién de frutas o verduras.
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METOMIL

Requeridos (para poder asignar una ingestiéon diaria admisible o reco-

mendar limites méximos de residuos)

1. Presentacion de todos los datos toxicoldgicos.

Convenientes

1. Desarrollo de un método mejorado de andlisis para fines de regla-
mentacion.

2. Mas informacion sobre la disminucién de los residuos de metomil
durante el almacenado o la elaboracion de los productos.

3. Mais informacion sobre los modos nacionales de empleo, y datos so-

bre los residuos, procedentes de paises que no sean Australia, Paises
Bajos o Estados Unidos.

PIRIMICARB

Requeridos (para el 30 de junio de 1978)

Estudios con otras especies animales, en particular primates, para
definir su susceptibilidad a alteraciones hematolégicas como las ob-
servadas en el perro.

Determinacién de la susceptibilidad a la anemia hemolitica en razas
consanguineas de sabuesos empleados en estudios toxicoldgicos.

Estudios para determinar perfectamente la disminucion del ritmo de
crecimiento observado en diversos estudios dietéticos con roedores.

Cuando sean oportunos, estudios inmunolégicos en especies animales
distintas del perro, para investigar mejor el significado (y el posible
dmbito de ocurrencia) de la anemia hemolitica que se asocia al piri-
micarb.

Significado de la anemia hipocrémica asociada a ratas alimentadas
con niveles elevados de metabolitos de origen vegetal.
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Requeridos (para 1980)

1. Un estudio de la carcinogénesis en una especie adecuada de mami-
fero utilizando un protocolo actualmente aceptable.

Convenientes

1. Un estudio de personas expuestas por motivos profesionales, em-
pleando técnicas inmunoldgicas (o seroldgicas) para determinar la po-
sible aparicién de anticuerpos después de la exposicién a pirimicarb.

2. Ms4s informacion acerca de residuos en granos distintos del trigo,
por ejemplo, cebada, avena, arroz, maiz.

PIRIMIFOS-METILO

Convenientes

1. Resultados de los estudios actualmente en curso sobre los residuos
en cacahuetes y en productos del cacahuete.

2. Resultados de pruebas comerciales con otros productos.

TIOMETON

Requeridos (para 1979)

1. Presentacién del estudio a largo plazo con ratas que se efectia
actualmente.

Convenientes

1. Informacioén sobre el nivel y sobre qué sucede con los residuos en
ganado que reciba alimentos que contengan residuos de tiometon.



