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PROBLEMAS TECNICOS
DE LAS OPERACIONES DE LUCHA
ANTIVECTORIAL

Primer Informe del Comité de Expertos de la OMS en Blologla
de los Vectores y Lucha Antlvectonal *

1. INTRODUCCION

El Comité de Expertos de la OMS en Biologia de los Vectores y Lucha
Antivectorial se reunié en Ginebra, del 7 al 13 de septiembre de 1976,
para examinar la cuestién del material para la aplicacién de plaguicidas
y otros problemas técnicos que se plantean en los programas de lucha
antivectorial. El Dr. N. G. Gratz, Jefe de Ecologia de los Vectores y
Lucha Ant1vector1al abrié la reunién en nombre del Director General
y sefialé que desde la wltima reunién de un grupo de expertos sobre este
tema, celebrada en 1970 (1), se habian registrado muchos adelantos
en la tecnologia del material para aplicacién de plaguicidas y de su
empleo en la lucha contra los vectores de enfermedades humanas. Se
esperaba, pues, del Comité que procediera a evaluar la funcién de la
OMS en el perfeccionamiento y la utilizacién de ese material y a examinar
los problemas de inocuidad y de transporte en las operaciones de lucha
antivectorial, asi como los que plantea concretamente el material de
aplicacion. Pidi6 ademés al Comité que estudiara ciertas cuestiones
de ordenacién del medio y de los métodos bioldgicos de lucha anti-
vectorial.

2. MATERIAL PARA LA APLICACION DE PLAGUICIDAS :
GENERALIDADES

2.1 Estrategia

Para reducir gastos y mejorar la estrategia en los programas de lucha
antivectorial debe contarse con nuevo material, mds eficaz, para la
aplicacién de plaguicidas. Para la aphcac:on de depésitos residuales de

* Este cormté reemplaza al antlguo Comité de Expertos de la OMS en Insec-
ticidas. :
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insecticidas persistentes en las paredes de las viviendas se ha generalizado
mucho el uso de rociadores de compresion accionados a mano, pese
a que su empleo no siempre resulta eficaz. A veces se requieren otras
técnicas de aplicacién-y, ademds, en algunos casos seria deseable la
integracién de métodos quimicos y no quimicos para la lucha antivec-
torial (véase la seccion 4).

Si en el pasado las dosificaciones y los regimenes fijos para el trata-
miento pudieron emplearse como pautas ltiles para las operaciones,
actualmente deben reemplazarse en lo posible por programas flexibles
de tratamiento quimico encaminados a unos objetivos determinados
de lucha o prevencién contra la enfermedad. La determinacién del
tamafio 6ptimo de las gotas en las pulverizaciones y el empleo de material
que permita seleccionar el tamafio de esas gotas dentro de limites muy
precisos con miras a esos objetivos aumentardn la eficacia biologica
de los insectividas, y permitirdn al mismo tiempo bajar las dosis nece-
sarias y reducir al minimo la contaminacién del medio. Los limites
méximo y minimo del tamafio que deben tener las gotas dependen de si
se trata de aplicar larvicidas o imagocidas y, en el ultimo supuesto,
de si se ha de proceder mediante una aplicacién espacial o mediante el
tratamiento de accién residual de los lugares donde los insectos adultos
prefieren posarse. Asi, pues, la eleccion de la estrategia dependera en
gran medida de las caracteristicas de comportamiento propias del vector
de que se trate. Sin embargo, puede preverse que se generalizard mds
el empleo de tratamientos con insecticidas no persistentes, en aplicaciones
sucesivas en momentos rigurosamente prefijados. Los tratamientos de
esta clase deben cubrir una zona bastante extensa en poco tiempo para
evitar la reinfestacion inmediata a partir de las zonas vecinas, pero deben
ser limitados en el tiempo y el espacio para que quede reducida al
minimo la presién selectiva y la consiguiente aparicién de resistencia.

El Comité sefialé que hacen falta mds investigaciones para determinar
las caracteristicas de produccion y difusién de gotas de varios tamafios
emitidas en diferentes condiciones meteoroldgicas, y en relacién con la
penetracion de las gotas a través de la vegetacion y en el interior de las
viviendas para la lucha contra objetivos determinados. Esta informa-
cién, juntamente con los datos sobre la susceptibilidad de los vectores
a los insecticidas, resultaria 1itil para la seleccion racional de la estrategia,
incluidos factores tales como el tamafio de las gotas, el volumen de apli-
cacion, la concentracion del insecticida y las condiciones meteoro-
l6gicas 6ptimas para la aplicacién de éste.

Las aplicaciones de aerosoles desde el aire, en dosis muy bajas, han
sido ‘eficaces en el tratamiento de espacios para la lucha contra la mosca
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tsetsé ; se han empleado preparados de insecticidas en solucién oleosa en
dosis de 10 g/ha, aproximadamente. Habria que investigar aplicaciones
andlogas de otras preparaciones, incluidos los polvos humectables y los
insecticidas en microcapsulas.

Para que el empleo de aerosoles en el exterior sea eficaz hay que
elegir el momento adecuado para la aplicacion, teniendo en cuenta los
factores meteorologicos y los habitos de vuelo del vector. Si las apli-
caciones se llevan a cabo con brisa ligera, en condiciones de inversion
de la temperatura, aunque el aerosol se dispersa siguen quedando gotas
en el interior del habitat del vector. En las zonas urbanas es indispen-
sable la planificacion cuidadosa de los tratamientos, porque la forma
y la disposicién de los edificios influyen considerablemente en los movi-
mientos del aire, y lo mismo ocurre en las zonas rurales donde algunos
vectores se alojan en la vegetacion de las orillas de los rios y de las
franjas boscosas. En las zonas donde hay que tratar algunos lugares
inaccessibles por carretera puede ser necesario emplear simultineamente
material transportado a mano y montado en vehiculos. Andlogamente,
las aplicaciones desde el aire pueden complementarse con tratamientos
localizados en el suelo.

El Comité pidié que prosiguieran las investigaciones encaminadas a
preparar toda una gama de diferentes tipos de material, desde aparatos
de transporte manual hasta boquillas adaptables a aviones, que permitan
regular dentro de limites muy estrechos el tamafio de las gotas. Debe
tenerse presente la necesidad de evitar la contaminacién del personal
encargado de la aplicacién, de reducir las necesidades de energia, y de
procurar reducir también al minimo las pérdidas en el medio y su
contaminacion. Igualmente habrdn de tenerse en cuenta el capital
necesario y los gastos fijos en material, el cual deberd ser robusto y
facil de conservar.

En los casos e€n que puede elegirse entre varias preparaciones de pla-
guicidas, se dard preferencia a la que sea menos téxica para el hombre y
menos peligrosa para el medio. Antes-de elegir una estrategia determi-
nada también es conveniente efectuar, cuando sea posible, un andlisis
a fondo de la proporcidon costo/ventajas de las diferentes técnicas de
aplicacién posibles.

2.2 Evaluacion del materiai

Una vez decidido el tipo de material necesario para una operaciéon
determinada, deben examinarse las diferentes marcas y modelos dispo-
nibles y, si es posible, debe compararse su eficacia, mediante las pruebas
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pertinentes, con las especiﬁcaciohes correspondientes. En la evaluacién
y seleccién de material para la aplicacién de plagmcxdas se tendrén en
cuenta las siguientes consideraciones :

— La adecuaciéon del material para la clase de operacion de lucha
antivectorial que se desee emprender ; se tendrdn en cuenta tanto
el tipo como el tamafio del material necesario.

— La disponibilidad del modelo, piezas de recambio, e instalaciones
de servicio en la zona del programa.

— Elbuen funcionamiento del material en el taller y sobre el terreno.

— El costo del material, incluido el costo de las piezas de recambio
en la zona del programa.

Para evaluar debidamente el material de aplicacién se hardn investi-
gaciones en el taller .y sobre el terreno, 1nvest1gac1ones que deberian
coordinar la OMS y sus centros colaboradores.

Para las evaluaciones -en el taller, las especificaciones deben versar
sobre el « funcionamiento » y sobre el « contenido » (prescribiendo la
clase de materiales y las dimensiones del equipo), y deben guardar
relacion directa con las operaciones de lucha antivectorial concretas
que se trate de emprender 'y con: las condlcxones predommantes en la
zona del programa.

Una vez ensayado el material en el taller con resultados satlsfactonos,
se evaluard sobre el terreno. Las evaluaciones sobre el terreno tienen por
objeto comprobear si el material es adecuado para su empleo en la zona
del programa y determinar su eficacia en la lucha contra el vector. A este
respecto, el Comité pidié que se llevaran -a cabo investigaciones enca-
minadas a mejorar los métodos y los materiales necesarios para evaluar
los efectos de las operaciones de lucha-en las poblaciones de vectores
artrépodos y, en particular, para mejorar las- técnicas de muestreo que
permitan determinar densidades bajas de poblacién. - :

Un aspecto importante de los dos tipos de evaluacion — en el taller
y sobre -el -terreno — es la- comunicacion -de los resultados obtenidos
y de las propuestas de mejoras al fabricante y a los centros colabora-
dores. Esto es importante para que se pueda mejorar el disefio y el
funcionamiento del material de aplicacion de plaguicidas. La experiencia
ha demostrado que gran parte del material fabricado no alcanza una
calidad técnica satisfactoria y que con frecuencia los fabricantes no
facilitan al comprador las instrucciones adecuadas para el uso, la conser-
vacién y la reparacién de sus productos.
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Muchas preparaciones de plaguicidas deterioran algunas piezas del
material y el Comité propuso que se hagan evaluaciones que permitan
determinar qué tipos de material de aplicacion son mds adecuados
para los diversos productos insecticidas.

Habida cuenta de que existen en el mundo muchos tlpos diferentes de
equipos de aplicacion de plaguicidas, el Comité convino en que hacia
falta algtin procedimiento sistemdtico para la evaluaciéon del material.
El Comité aprobé el plan descrito a grandes rasgos en el Anexo 1y
recomendé que se le llamara « Plan de la OMS para la evaluacion del
material de aplicacién de plaguicidas ». Se ha propuesto que la OMS,
en coordinacion con la FAO, fomente la aplicacién de este plan.

2.3 Coinpras

Como la mayor parte de los tipos de material de aplicacion se utilizan
tanto en agricultura como en programas de salud publica, el Comité
propuso que cada pais establezca un sistema de coordinacién de las
compras del material seleccionado para cubrir las especificaciones perti-
nentes de funcionamiento. La normalizacién del material empleado
en una zona determinada facilitard el funcionamiento de los servicios de
ventas y de reparaciones. Los fabricantes o sus agentes deben encar-
garse de suministrar las necesarias piezas de recambio, de reparar bajo
garantia los defectos de fabricacion y los deterioros que puedan atri-
buirse a un embalaje inadecuado para el transporte, y de montar y
ensayar el material para que quede en estado de funcionamiento inme-
diato. Se informé de la creacién de algunos organismos centralizados
a los que puede consultarse sobre la produccién, la evaluacién y la
compra de material. El Comité recomendé que las autoridades que
deban comprar material trabajen en coordinacién con esos organismos
con el fin de obtener de los fabricantes condiciones favorables.

El material especializado empleado exclusivamente en programas
de salud publica podria comprarse tal vez en cada Regidn, por conducto
de organismos internacionales como la OMS y el UNICEF. El Comité
propuso que los usuarios de material participen activamente en el
mejoramiento y el desarrollo del material de aplicacién, informando
a los fabricantes de las dificultades observadas durante el empleo del
material sobre el terreno.

2.4 Adiestramiento del personal

Muchos de los problemas de mal funcionamiento y averias de los
aparatos de aplicacion son consecuencia de la falta-de adiestramiento
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en el empleo y la conservacion del material: Los manuales de los fabri-
cantes sobre el manejo de los aparatos suelen ser insuficientes en cuanto
a contenido y claridad, y en la mayoria de los palses no se encuentran
versiones en las lenguas locales. :

La OMS debe fomentar la preparacién de manuales o folletos
concisos en que se describan los diferentes métodos de aplicacién y tipos
de material disponibles para programas de lucha especificos. Algunos
manuales deben contener informacién adecuada para los rociadores y los
mecénicos encargados de la conservacion, el supervisor del proyecto,
el director del proyecto y el agente de compras. Otros folletos, en parti-
cular los que describen el empleo del material especificamente en los
programas de lucha antivectorial, deberian facilitar informacién para
el fabricante, el personal técnico y de ventas, y los representantes locales.
Por: ejemplo, un folleto podria estar dedicado a los aparatos que se
emplean en el suelo para aplicar aerosoles insecticidas en programas
contra mosquitos adultos. Convendria que en esos folletos se publicaran
profusién de graficos y de ilustraciones, y dibujos en seccién del aparato.

El Comité propuso que se organizaran cussillos de adiestramiento
para operadores y mecédnicos, y que se prepararan manuales de adiestra-
miento en lenguas verniculas y otras clases de material, en colaboracién
con los fabricantes. Los instructores de los cursos podrian hacer uso de
grandes graficos y de cintas de diapositivas, y habria que dedicar una
parte considerable del adiestramiento a operaciones sobre el terreno,
descubrimiento de defectos y conservacion.

2.5 Direccién

Una buena direccién es de01s1va para la eficacia de todo programa de
lucha antivectorial, desde la fase inicial de planificacion y estudio de los
costos hasta la seleccion del equipo y el material necesarios, el adiestra-
miento de personal, la ‘ejecucién del programa y-su evaluacion subsi-
guiente. Los elementos del programa que el director debe tener en cuenta
son los siguientes : : :

— Adiestramiento bésico y practico para el programa del personal
de todas las categorias, incluidos directores, supervisores y rocia-
dores. o S

— Instalaciones adecuadas para la conservacion’y las reparaciones,
que deben incluirse en la planificacion del programa.

— Talleres dotados de personal adiestrado, parte del cual acompa-
fiara a los grupos de rociadores para llevar a cabo sobre el terreno
ajustes y reparaciones de poca importancia. -
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El director del programa velard por que se incluya el suministro ade-
cuado de piezas de recambio en la compra de material y por que estos
recambios estén disponibles en todos los casos. Las operaciones de lucha
antivectorial en gran escala pueden requerir el establecimiento de servi-
cios de suministros y distribucién para facilitar material y piezas de
recambio. ‘

3. MATERIAL PARA LA APLICACION DE PLAGUICIDAS :
PROBLEMAS Y PROGRESOS

3.1 Introduccién

El Comité examiné los diversos tipos de material utilizado para la
aplicacion de plaguicidas en las operaciones de lucha antivectorial,
prestando especial atencion a los problemas que plantea su empleo
y a los progresos realizados para resolverlos. Entre el material accionado
a mano el mds corriente es el pulverizador manual de compresion,
utilizado en los programas de lucha antipalidica. Bien cuidado, este
material puede dar buenos resultados durante 10 o mds afios. No obs-
tante, atn estin por resolver algunos problemas, incluso en los mejores
modelos actuales (seccidon 3.2).

Se sefialé que el material de aplicacién accionado a mano se utiliza
también para combatir la mosca tsetsé, especialmente en Nigeria, donde
se aplican insecticidas de accion residual en los lugares donde se posa la
mosca en la estacion seca. Para este trabajo son preferibles los pulveriza-
dores de compresién de presidén continua, pero, por desgracia, actual-
mente no es facil obtenerlos.

El material motorizado para aplicacion de plaguicidas sigue causando
ciertos problemas. A excepcion de unos pocos tipos que cabria consi-
derar adecuados, los aparatos utilizados actualmente adolecen de uno o
mas fallos de los siguientes :

1. Frecuentemente, el material resulta incémodo por su excesivo
peso, especialmente en las zonas donde el mal estado de carreteras y
caminos dificulta a los operarios el manejo de aparatos pesados.

- 2. Con el material accionado por motores de combustién interna
existe el peligro de incendio y de hecho ha habido varios accidentes de
este tipo. El riesgo es especialmente grande en los aparatos de mochila
o transportados a mano en los que el combustible puede derramarse
si el depdsito. esta mal construido e inflamarse al contacto con un sistema
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de escape caliente. Si se utiliza material montado sobre vehiculos se deben
llevar en todo momento extintores de incendio. '

3. Un grave problema es la fragilidad y la poca duracién de los
materiales de construccién. Sélo es aceptable el empleo del pldstico
para disminuir el peso cuando la menor resistencia de este material en
comparacion de los metales no reduzca el rendimiento o la eficacia del
aparato.

4. Las vibraciones causan con frecuencia molestias al operario,
aunque es posible reducirlas disminuyendo, la velocidad del motor.

5. A menudo es dificil poner en marcha el motor de los aparatos
motorizados para aplicacion de plaguicidas. Para obviar este inconve-
niente conviene efectuar debidamente el encendido del motor y atenerse
a las normas de conservacién. Estas deben estar claramente indicadas
en el manual de instrucciones del fabricante, que debe dar detalles sobre
el funcionamiento de la miquina y del pulverizador.

El Comité, reconociendo que el material accionado por motores de
combustion interna pierde a menudo eficacia por diversas razones,
propuso que se estudiasen otras posibles fuentes de energia.

3.2 Pulverizador de compresién accionado a mano

El Comité observé que ahora se dispone de buenos pulverizadores
manuales de compresion gracias a la fabricacion de este material segtin la
especificacion WHO/EQP/1.R3.%" Se han introducido nuevas mejoras
en estos pulverizadores con arreglo a los informes enviados por el per-
sonal de operaciones sobre las deficiencias de algunas piezas. Entre esas
mejoras estin un mandmetro mas robusto, una mayor resistencia
quimica a ciertos disolventes gracias al cambio del material utilizado
para la junta de'la tapa del depdsito y la modificacion del mosquetén
inferior del tirante para evitar que el pulverizador descanse sobre el
tirante. ]

El fallo principal de este tipo de material sigue siendo el descenso
de la presion en la boquilla durante el rociado. No se ha generalizado
entre los operarios el uso del disco regulador de la emisién. Se ha pro-
puesto que se construyan un regulador y un manémetro robustos, para
hacer mds eficaz el rociamiento y proteger mejor al operario de la conta-
minacién. Dado el desgaste de algunos elementos, conviene que los

¢ El Comité aprobd una nueva revisién de esta especificacién (véase el Anexo 2).
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talleres y los grupos de rociamiento observen unas normas preventivas
regulares de mantenimiento y sustituyan a tiempo las juntas de las
boquillas, los cierres y las valvulas.

3.3 Nebulizadores motorizados de mochila

Los nebulizadores motorizados de mochila estin indicados en la
aplicacion de insecticidas en volumenes reducidos y ultrarreducidos
cuando es necesario proyectar las gotas lejos del operador. Tambi¢n se
puede adaptar este aparato para la aplicacién de polvos y granulados.
Un motor de combustion interna de dos tiempos mueve un aventador
centrifugo o un ventilador que produce una corriente de aire muy
rapida en la que se introduce el plaguicida quimico. El liquido penetra
por gravedad o con ayuda de una pequefia bomba y atravesando una
valvula activadora o espita pasa por un orificio dosificador a la boquilla,
donde las gotas son arrastradas por la corriente de aire y proyectadas por
el agujero de salida. Las boquillas son del tipo de inyeccién de Venturi
o rotatorias.

Este tipo de aparato ha sido muy utilizado para proteger las cosechas
y combatir la mosca tsetsé y, estos dltimos afios, en algunas operaciones
de lucha contra los mosquitos. En la lucha contra la mosca tsetsé se han
empleado varios modelos diferentes para aplicar insecticidas de accién
residual en los sitios donde se posan las especies de rio y de sabana, y
con frecuencia se ha consegnido en poco tiempo reducir considerable-
mente las poblaciones de vectores. En Africa occidental se han utilizado
nebulizadores en los programas de erradicacion y en Africa oriental
se los ha empleado también para aplicar insecticidas de accién no
residual, incluso en volimenes. ultrarreducidos.

Desde 1970 se combate Aedes aegypti en las zonas urbanas de Tailan-
dia, durante los brotes de la enfermedad transmitida por este vector,
aplicando aerosoles y nebulizaciones de insecticida para matar los
mosquitos infectados dentro y alrededor de las viviendas. El operario
avanza por la calle introduciendo la lanza del nebulizador por las puertas
y ventanas para dispersar el insecticida por las habitaciones. Parece
que si las gotas son mayores tienen cierta accién residual.

Cada vez se recurre més a las aplicaciones de volimenes ultrarre-
ducidos y, por consiguiente, a los nebulizadores motorizados de mochila,
con lo cual los problemas de funcionamiento del motor han adquirido
una importancia primordial. La dificultad de poner en marcha los
motores de dos tiempos y el recalentamiento suelen producirse cuando
la conservacion del material es deficiente, lo cual, a su vez, es en parte
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consecuencia de una formacién inadecuada del personal. Los fallos
més frecuentes resultan del empleo de una mezcla de aceite y combus-
tible inadecuada, de la suciedad de las bujias, del deterioro del mecanismo
de retroceso del arranque y de la mala conservacién de los filtros de
aire y de los carburadores. El peso de algunos modelos fatiga bastante
pronto al operario y a veces se producen escapes en las espitas del
insecticida y del combustible. También es necesario vigilar cuidadosa-
mente el caudal y el tamafio de las gotas, especialmente cuando se
aplican voliimenes reducidos. Las variaciones en la cantidad de liquido
emitido pueden deberse a la accién de los productos quimicos, en parti-
cular de ciertos solventes, a determinados elementos, como las juntas
tdricas, o a la falta de presion suficiente en la boquilla. Para disminuir
el riesgo de averias durante las operaciones, conviene determinar el
efecto de las nuevas preparaciones en.los diversos materiales utilizados
en la construccién de éste y otros tipos de aparatos. El tamaiio que
deben tener los depésitos de insecticida y de combustible depende de
la velocidad de emisién del insecticida y del consumo de combustible.

3.4 Generadores de aerosoles

El material para aplicacién de aerosoles se disefia y construye espe-
cificamente para. el -tratamiento espacial contra mosquitos adultos y
otros insectos voladores, yse ha utilizado cada vez mads en estos ultimos
afios en los programas de lucha antivectorial.

‘Los generadores de areoroles transportados en vehiculos son espe-
cialmente indicados para reducir las poblaciones de mosquitos adultos
en las zonas urbanas- y- suburbanas accessibles por carretera. Cabe
utilizarlos en combinacién con los generadores de mochila o trans-
portados a mano en las zonhas que no se pueden tratar completamente
con aparatos transportados. en vehiculos. En algunas zonas, los gene-
radores de aerosoles transportados en vehiculos han reemplazado los
generadores térmicos de nieblas, de gran volumen, en los programas
de lucha contra los mosquitos, ya que tienen varias ventajas economicas
y ecolégicas. Por ejemplo, permiten controlar mejor el tamaiio de las
gotas, con lo que se depositan mejor en los insectos voladores, y reducir
los riesgos que para el trifico presentan con frecuencia los generadores
térmicos de nieblas. : : :

Por otra parte, los generadores de areosoles transportados en vehi-
culos son pesados y caros, y no se pueden utilizar donde no hay carre-
teras o caminos idéneos. En general no suelen acompaiiarse de los
instrumentos necesarios para cerciorarse de que el material funciona
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correctamente, por lo que el Comité sugiri6 que se pusiese remedio
a esta deficiencia. -

Como los generadores portatlles de aerosoles tienen a menudo un
rendimiento inferior al necesario y cabe que se los utilice alrededor de las
viviendas, convendria dotarlos de alguna especie de aventador que
facilitase la penetracion de las gotas en los edificios. La mayoria de estos
generadores se distribuyen sin aventadores.

Para combatir mosquitos adultos las gotas de insecticida de tamafio
éptimo son las que tienen un didmetro mediano por volumen (DMV)
de 10 a 20 pm. Se puede conseguir este grado de atomizacion mediante
una boquilla de remolino, aire comprimido a una presién de 28-41 kPa*
y una emision de insecticida de 30-450 ml/min. También se ha disefiado
un segundo tipo de boquilla que utiliza aire a 552-690 kPa y una velo-
cidad de emisién de 90-130 mil/min.

El Comité examin6 diversos aspectos de los generadores de aerosoles
con boquillas de dos fluidos. Se convino en que el sistema de dosificacion
debe comprender un fluidémetro transparente y una vélvula de aguja
u otro reductor ajustable que permita regular exactamente una velocidad
de emisién del insecticida de 30 a 600 ml/min. El fluidémetro y la
valvula de regulacion del insecticida deben instalarse a distancia, en un
tablero de instrumentos colocado en la cabina del vehiculo. En este
tablero debe haber ademds mandémetros que indiquen la presion y el
volumen del aire en la boquilla y un termémetro para medir la tempera-
tura del insecticida cuando pasa por el fluidometro. Si procede, debe
haber un mandmetro que indique la presién del aire en el depésito de
insecticida.

Todos los elementos del sistema de dosificacién que entran en
contacto con el insecticida deben construirse con materiales resistentes
a la corrosién, como vidrio, polietileno, politetrafluoroetileno, nylon
o acero inoxidable.

El motor de los aparatos transportados en vehiculos debe tener
suficiente potencia para accionar la bomba o el compresor sin excesivo
esfuerzo ; la sobrecarga acorta la vida util del motor. El tamafio del
motor dependerd del modelo de bomba o compresor y del tipo de la
boquilla.

Los generadores de aerosoles que tengan boquillas de inyeccion
de aire estardn provistos de bombas aspirantes e impelentes que den
aire al sistema de la boquilla a una presién minima de 690 kPa. La

@ Con arreglo a las recomendaciones internacionales aqui se expresa la presion
en pascales, unidad internacional normalizada. El factor de conversion es el siguiente :
un pascal (Pa) = 1 Newton por metro cuadrado (N/m?).
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bomba deberd también generar una presion de 83 kPa o mds para el
deposito de insecticida.

Elimpulso para las boquillas de remolino es generado por compresores
rotatorios. Estos compresores suministrardn a la boquilla una presién
minima de 41 kPa. : -

Las personas que trabaJen en la mmedlata proximidad de esos apa-
ratos, especialmente si es durante largo tiempo, se protegerdn los
oidos a causa de la intensidad del ruido producido. El generador sera
facil de cargar y descargar del vehiculo, y para su construccién se
utilizardn en lo posible metales ligeros.

Para lograr una cobertura adecuada dentro de las casas ablertas
y otros edificios en los programas de lucha contra los mosquitos en
zonas habitadas, el material transportado en vehiculos habrd de ser
capaz de dispersar una nube de aerosoles a ambos lados del vehiculo.
Para que la cobertura sea suficiente, el insecticida habrd de alcanzar
una extensién de 8 o mds metros en condiciones atmosféricas relativa-
mente estables.

La aplicacioén en el exterior de las viviendas se efectua de ordinario
por franjas de 100 a 200 m merced a la dispersién de la nube de aerosoles
por el viento. La deriva depende de las corrientes naturales de aire,
siendo posible lograr 4reas de dispersiéon de 200 m o mds de anchura,
pero sélo en condiciones atmosféricas favorables.

El Comité examiné la importancia del tamafio de las gotas de insec-
ticida en las aplicaciones de aerosoles y en las pulverizaciones en lo que
respecta tanto a la calibracion de los aparatos como a la evaluacién de
las técnicas de rociamiento. Se convino en que, aunque existen muchos
métodos y materiales diferentes para la evaluacidén del tamafio de las
gotas, el método descrito por el Comité de Expertos de la OMS en
Insecticidas (1) sigue siendo el mds satisfactorio y préctico para el per-
sonal de operaciones.

Se puso en conocimiento del Comité un metodo de sedlmentacmn
para obtener muestras de gotas de aerosoles en las habitaciones, utili-
zadas como cdmaras de sedimentaciéon. A continuacion se describe ese
método, que sdlo sirve para preparaciones no voldtiles. '

Método de sedimentacién para obtener. en habitaciones muestras de
gotas de generadores de. aerosoles. Para obtener las muestras se pro-
cederd de la manera siguiente :

a) Se coloca en el suelo de la habitacion una ldmina de vidrio
recubierta de MgO, cerciorandose de que la habitacién es reIatlvamente
hermética y no tiene corrientes de aire. -
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b) Se orienta la boquilla del generador de manera que los aerosoles
penetren a la habitacién por una puerta o ventana.

¢) Se pasa con el generador delante de la abertura a la velocidad
normal de trabajo.

d) Se cierra la ventana o puerta de la habitacion.

€) Se deja que las gotas de aerosoles se vayan depositahdo durante
dos horas sobre la ldmina de vidrio.

A continuacién se procede a la medicién y cdlculo del tamafio de
las gotas con arreglo a los métodos descritos en un informe anterior (7).

El Comité considerd necesario proseguir las investigaciones para
establecer técnicas sencillas, poco costosas y utilizables sobre el terreno
para determinar el tamafio de las gotas, especialmente para obtener
muestras de gotas del tamafio de los areosoles.

3.5 Material para aeronaves

Las aeronaves siguen teniendo gran importancia para la aplicacién
de plaguicidas en los programas de lucha antivectorial. También cabe
utilizarlas para aplicar rdpidamente insecticidas cuando se produce
una epidemia de una enfermedad transmitida por vectores. Si bien
la aplicacién de aerosoles desde aeroplanos ha sido eficaz para combatir
diversos vectores de enfermedades, como se dice mds adelante, el
Comité propuso que se perfeccionase el material para la produccién
de aerosoles desde helicopteros, ya que en algunas circunstancias la
corriente de aire descendente producida por los rotores puede facilitar
la distribucion del insecticida. Ademds, en las situaciones de urgencia
puede ser mas ficil disponer de helicopteros que de aeroplanos.

En muchas regiones se estdn llevando a cabo programas de lucha
contra los mosquitos, tanto ordinarios como de urgencia. Las aeronaves
pueden ser muy eficaces en los brotes de enfermedades transmitidas
por vectores, como los ocurridos en diversas partes de Asia, Africa
y Sudamérica. En estos ltimos afios, en los Estados Unidos de América
algunos brotes de encefalitis han podido mitigarse gracias a los progra-
mas de pulverizacién desde aeronaves destinados a combatir el mosquito
vector.

Para las aplicaciones de larvicidas contra los mosquitos en el agua o
cuando se desea obtener un depdsito de productos quimicos de accién
residual estdn indicados sobre todo los productos quimicos granulados
(no en forma de polvo) y las pulverizaciones en grandes gotas. En general,
el rociamiento desde el aire produce gotas de muy diversos tamafios
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situados entre la nebulizacién y la pulverizacion fina. Esto puede ser
eficaz como rociamiento- espacial, para el contacto directo con los
insectos y como aplicacion de accién residual, mediante el deposito
de gotas mayores.

En los paises en desarrollo no estd muy generalizado el empleo de
aeronaves en los programas de lucha contra los mosquitos, excepto
como medida de urgencia en las epidemias de enfermedades transmitidas
por vectores. Para la aplicacion se utilizan diversos tipos de material, en
especial boquillas emplazadas en un brazo pulverizador, atomizadores
rotatorios y el sistema del escape térmico. Para la produccion de areo-
soles el mejor sistema es. el atomizador rotatorio, pero son caras su
adquisicion y su instalacién en la aeronave y si ésta es de vuelo lento
no se obtienen gotas del tamano adecuado para combatir eficazmente
los mosquitos.

El Comité examiné el emp]eo de aeronaves para operaciones de
urgencia contra las enfermedades transmitidas por mosquitos y sefiald
que, aunque con frecuencia se dispone de aeronaves de diversos tipos,
falta a menudo el material de aplicacion necesario.

En el 1ltimo decenio se han incrementado los programas de lucha
contra la mosca tsetsé con ayuda de aeronaves. Para aplicaciones suce-
sivas de aerosoles (25-30 pm de DMYV) es frecuente el uso de aeroplanos
bimotores provistos de atomizadores rotatorios impulsados por el viento
y que vuelan a una velocidad de unos 250 km/h. Esta mayor velocidad
de vuelvo ha permitido aumentar tanto la velocidad de rotacién de los
atomizadores como la fuerza de fraccionamiento de las gotas emitidas,
con lo que se obtienen gotas de menor tamafio que antes.

Para combatir las moscas en la sabana boscosa y en las selvas flu-
viales, dificiles de tratar desde el suelo, se han elaborado en Nigeria
técnicas de. pulverizacién desde helicoptero mediante dispositivos gira-
torios movidos por. electricidad para el rociamiento de insecticidas
persistentes. La eleccién de una determinada técnica ha estado condicio-
nada en gran medida por la naturaleza del hébitat y la topografia del
" terreno. También puede haber estado influida por los métodos tradi-
cionales de lucha contra la mosca tsetsé, como el rociamiento selectivo
desde el suelo, que en Nigeria ha alcanzado un alto grado de eficacia (2).

Es preciso perfeccionar el material utilizado para la aplicacién de
insecticidas de accion residual desde helicopteros.con objeto de reducir
la contaminacién ambiental y conseguir el depdsito més eficaz de gotas
pequetias en el habitat de la mosca tsetsé. También se necesita material
sencillo y barato para generar aerosoles desde helicopteros y aeroplanos
en caso de epidemia de la enfermedad del suefio. A la vez que aumentan
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el tamafio y la complejidad de los proyectos de rociamiento con aero-
naves, convendria lograr una cobertura mds uniforme con dosis menores,
para lo cual habrd que disponer de sistemas exactos de guia de la
trayectoria.

Estos ultimos afios se han elaborado técnicas de lucha contra los
simulidos con aeronaves que ahora se estdn aplicando en el programa en
gran escala de lucha contra la oncocercosis en la cuenca del rio Volta en
Africa occidental. En este programa se utilizan 5 helicopteros'y 2 aero-
planos para aplicar larvicidas en los rios de la zona y transportar personal
para-la vigilancia de los criaderos de Simulium.

Los helicopteros y los aeroplanos provistos de sistemas para la
emision rdpida del larvicida se utilizan en distintos tipos de rios: los
helicépteros en los cursos de agua estrechos y los aeroplanos en los rios
anchos. Como la mayoria de los criaderos estdn ubicados en cursos
de agua estrechos, el empleo de helicopteros reviste suma importancia
en el programa.

Aunque las técnicas expuestas permiten tratar satisfactoriamente la
mayoria de los criaderos, en algunos es dificil hacerlo con el material
actual, sea desde helicoptero o aeroplano. Es necesario, pues, evaluar
otras formas de transporte que puedan servir de plataformas para el
material de aplicacién (véase la seccién 6.3) y construir nuevos dispo-
sitivos que permitan aplicar larvicidas en los sitios dificiles. También
se podrian utilizar las aeronaves del programa para combatir en la
zona los posibles brotes de otras enfermedades transmitidas por vectores
en cuyo caso se necesitarian tipos diferentes de material.

£ En general, el Comité tomé nota de los buenos resultados obtenidos
mediante Ia aplicacion de insecticidas desde el aire y considerd conve-
niente seguir estudiando el empleo de aeronaves con este fin. El Comité
recomendo asimismo la construcciéon de aparatos sencillos y baratos
que se puedan instalar en diversos tipos de aeronaves para las situaciones
de urgencia. Ese material deberia estar almacenado y disponible para
utilizarlo sin demora alguna. En relacion con el Programa de Lucha
contra la Oncercosis, se propuso que prosiguiesen los estudios sobre
nuevos dispositivos de aplicacion de plaguicidas contra Simulium y que
en la zona del programa se pudiera disponer de material adecuado para
combatir, si fuere necesario, otros vectores de enfermedades. Conside-
rando la falta de informacién sobre los tipos de aeronaves disponibles
en situaciones de urgencia, se propuso ademds la confeccién de una
lista actualizada de las aeronaves existentes en todo el mundo que se
podrian utilizar en las epidemias de enfermedades transmitidas por
vectores.
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4. METODOS DE LUCHA NO QUIMICOS

Aunque durante cierto tiempo se seguirdn aplicando los métodos
quimicos de lucha antivectorial, el Comité reconocié que las pobla-
ciones son cada vez mds conscientes de los perjuicios que el abuso de los
plaguicidas puede ocasionar al medio ambiente. Por otra parte, la
resistencia de los vectores a los insecticidas y el encarecimiento de los
plaguicidas quimicos en estos iltimos afios han puesto de relieve la
necesidad de otras medidas de lucha. A medida que pase el tiempo,
ser4 cada vez mds necesario organizar operaciones combinadas de lucha
antivectorial con aplicacion de métodos ecoldgicos, bioldgicos y qui-
micos.

4.1 Mdétodos de lucha biolégica

Estos tltimos afios se ha agudizado el interés por el desarrollo de
métodos bioldgicos de lucha contra los mosquitos. Trabajos de labo-
ratorio han demostrado la eficacia potencial de diversos protozoos,
bacterias, hongos, virus y nematodos, y el ensayo en los proyectos de
algunos de esos agentes ha dado resultados muy prometedores.

En general, el material y las técnicas ideados para la aplicacion de
plaguicidas sirven también para la diseminacién de microorganismos
y nematodos en las operaciones de lucha biologica. No obstante, las
elevadas temperaturas, las fuerzas de fragmentaciéon y otros factores
pueden degradar los agentes de lucha biol6gica durante su aplicacién,
por lo que el Comité sugirié que se estudiasen esos factores antes de
utilizar los agentes bioldgicos. Con todo, no parece que en vatios
afios se vaya a disponer de microorganismos para la lucha bioldgica
utilizables en los proyectos de forma generalizada. Los peces larvivoros
siguen siendo el tinico método biolégico actualmente disponible para
operaciones ordinarias de lucha contra los mosquitos.

Actualmente unos 30 paises utilizan peces larvivoros en sus programas
de lucha contra Anopheles. En algunos paises se ha obtenido también
cierto éxito en la lucha contra las especies dedes y Culex. Se han prac-
ticado sueltas masivas de peces en Irdn desde 1966 y en Afganistin
desde 1971.

En todo programa en que se utilicen peces, es preciso resolver los
problemas que plantea su cria, transporte y conservacion. En Iran y
Afganistdn se criaban los peces en charcas naturales o artificiales. La
profundidad de los estanques tiene gran importancia ya que los peces
deben estar protegidos del frio durante el invierno. También se vio la
necesidad de guarecer a los alevines.
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Para el transporte de los peces se han utilizado diversos métodos.
En Afganistin dio resultado el transporte de peces Gambusia durante
12 horas en contenedores abiertos que contenian hasta 1500 peces a
temperaturas entre 13°C y 18°C. En Iran se emplearon métodos mds
complejos, como bolsas de polietileno de pared doble con una capacidad
de 30 a 40 litros, metidas en cajas de madera ; cada bolsa estaba llena
de agua hasta la mitad e hinchada con oxigeno y transportaba hasta
300 peces. El vehiculo utilizado para el transporte llevaba también
un depésito de oxigeno, con el que se hinchaban de nuevo periddica-
mente las bolsas. Con este método se pudo transportar peces a distancias
superiores a los 2000 km. También se han empleado recipientes de
plastico de 25 1 de capacidad. En algunos paises se han transportado
peces en cisternas de metal equipadas con un compresor para la aireaciéon
del agua.

Si es posible, se han de sumergir los contenedores gradualmente en
el agua del criadero para equilibrar la temperatura del agua del conte-
nedor con la del agua en que se van a soltar los peces, con objeto de que
estos puedan adaptarse antes de la suelta. Las liberaciones de Gambusia
se pueden efectuar desde un vehiculo en marcha, un aeroplano o a
mano. La cantidad de peces necesaria depende del lugar y de la especie.
Se ha observado que en general para una accién eficaz se necesitan de
2 a 5 peces por metro cuadrado.

Se han obtenido resultados alentadores en localidades aisladas de
algunos paises, como Irdn, donde después de introducir peces larvivoros
ha disminuido la endemicidad del paludismo.

4.2 Métodos ambientales de lucha

Entre los métodos ambientales de lucha antivectorial pueden citarse
la reduccién de las fuentes, mediante la eliminacion de los criaderos, y
la ordenacién de las aguas, haciéndolas inadecuadas para servir de
criaderos, asi como medidas de otros tipos, como la mejora de las
viviendas disefidndolas de modo que se evite la cria de vectores o se
reduzca el contacto de éstos con los habitantes.

A menudo se tienen en cuenta, sobre todo en los proyectos de riego y
de construccién de embalses, los posibles peligros de los criaderos
naturales y artificiales de los vectores del paludismo y de otras enfer-
medades relacionadas con el agua. Habria que procurar planear y ejecu-
tar correctamente dichos proyectos, asi como investigar la forma de modi-
ficar las estructuras ya existentes y diseflar las nuevas a fin de reducir
al minimo la cria de vectores.
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Esas medidas exigen a menudo una mayor coordinacién entre los
funcionarios encargados de la lucha antivectorial y otros organismos
publicos. Por ejemplo, para evitar la formacién de lugares favorables
a la cria de vectores en las zonas urbanas, es indispendable contar con
la colaboracién de los urbanistas y de los constructores ‘de sistemas de
abastecimiento de agua y-alcantarillado. Igualmente, durante la cons-
truccién de carreteras, pantanos y regadios en las zonas rurales, habria
que prestar mayor atencion al peligro de los criaderos, sobre todo en los
pozos perforados y otras excavaciones. En todos los aspectos de la
planificacion socioeconémica habria que tener en cuenta las necesidades
de la lucha antivectorial. El Comité tomé nota de la experiencia (Anexo 3)
de un pais en el que la gestioén cuidadosa de los recursos hidricos ha dado
por resultado la reduccion de los vectores de enfermedades a niveles
insignificantes.

Antes de decidirse por una determinada medida de lucha a largo
plazo, conviene realizar un minucioso andlisis de costos y eficacia.

En las aldeas, conviene que en los programas de formacién de
trabajadores sanitarios se insista en las medidas elementales de lucha
antivectorial, como son la eliminacién de criaderos artificiales de vectores,
la destruccién de desperdicios susceptibles de contener agua, como los
botes de hojalata, el drenaje de las zanjas, la evacuacidn sanitaria de los
desechos so6lidos y liquidos, la limpieza de los depésitos de agua domes-
ticos y la higiene personal.- Debe fomentarse la participacién de la
comunidad en la puesta en préctlca de dichas medidas.

5. PROBLEMAS DE SEGURIDAD

El Comité tomé nota de las evaluaciones que se estin realizando
actualmente sobre la inocuidad de los plaguicidas que se utilizan en
salud publica a través del Programa de la OMS sobre Evaluacion y
Ensayo de Nuevos Insecticidas. Examiné asimismo los informes recientes
del Comité de Expertos de la OMS en Insecticidas (3, 4), en los que se
examinan los estudios toxicolégicos y los posibles peligros de los plagui-
cidas, y se recomiendan medidas de seguridad especificas.

Tanto el grado de exposicion humana a los plaguicidas como la
contaminacién del medio dependen en parte del tipo de aplicacién, y
en parte del equipo y de la forma de utilizarlo. Por consiguiente, el
Comité estudi6é por separado los problemas de seguridad propios de los
distintos tipos de equipo. ,
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5.1 :Métodos quimicos de lucha

La experiencia sobre el terreno demuestra que el personal encargado
del rociamiento, y especialmente de la mezcla de los insecticidas, estd
sometido a una exposicién a los plaguicidas mayor que otros tipos de
trabajadores en las operaciones de lucha antivectorial. Segtin una encuesta
realizada, el 60 % de los trabajadores que mostraban signos de absorcién
de plaguicidas de cierta importancia eran mezcladores. El problema
se presenta sobre todo porque los productos manejados por los mezcla-
dores, como los polvos dispersables en agua, contienen una concentra-
cién elevada de principios activos ; siempre que sea posible, deberdn
utilizarse sistemas semiautomdticos o cerrados de mezcla en los pro-
gramas en gran escala. Se tomé nota de que recientemente se ha conse-
guido un sistema eficaz cerrado de mezcla, llegindose a la conclusién
de que, si pudiera producirse el aparato en cuestion a bajo costo, se
eliminaria en gran parte la contaminacién causada por el manejo de los
plaguicidas. El Comité propuso que se realizaran estudios sobre la
forma de reducir los peligros de la contaminacién resultante de las
operaciones de mezcla y aplicacion.

La venta de los plaguicidas ya envasados en pequefios sacos etique-
tados de plastico, con la cantidad de producto suficiente para una carga
del depdsito, evitaria la necesidad de pesar los concentrados de plagui-
cida en el lugar de aplicacion, con lo que descenderia el riesgo de conta-
minacién y se quedaria asegurada la correcta dosificacién. Con este
método se reducirian asimismo los derramamientos y pérdidas que se
pueden producir cuando se emplean grandes mezcladoras en el lugar de
aplicacién, y seria minima la exposicién de los nifios y de los animales
domésticos. Las bolsas, y los recipientes que hayan contenido plagui-
cidas se eliminardn con las necesarias medidas de seguridad (5).

Entre las causas de la contaminacién de los operadores del material
de aplicacion figuran los errores en el disefio y el mantenimiento del
mismo con los consiguientes escapes de las valvulas, bloqueos de las
boquillas y problemas similares. Conviene utilizar filtros adecuados
en los tubos de paso de los plaguicidas para reducir el bloqueo de
los orificios de las boquillas y, por tanto, la frecuencia con la que
éstas deben lavarse. Cuando se apliquen plaguicidas de toxicidad
relativamente alta, no deberdn utilizarse boquillas universales cuyo
extremo haya de cambiarse a mano segiin el grado de pulverizacion
que se busque.

Durante las operaciones de rociamiento, y especialmente cuando se
realizan en lugares cerrados, el operario deberd mantener la bogquilla
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lo més alejada posible de si con objeto de reducir al minimo el riesgo
de contaminacién. No obstante, la longitud de la lanza se ve limitada
por la necesidad de poder manejarla libremente dentro de los lugares
cerrados. A fin de evitar que salpiquen gotas de la pared que se rocia no
se hardn funcionar las boqulllas hldrauhcas ‘a presiones superiores a
los 300 kPa.

Las concentraciones elevadas de plaguicidas con que frecuentemente
se utilizan los equipos para las aplicaciones de volimenes ultrarreducidos
exige un cuidado y un entrenamiento especiales para resolver, por
ejemplo, las fugas, goteos y escapes de los aparatos, asi como un conoci-
miento profundo de las caracteristicas y trayectorias de las particulas
del plaguicida, a fin de poder determinar con mayor exactitud la ino-
cuidad de un determinado método de dispersion.

El Comité llegb a la conclusién de que la utilizacién de equipo
motorizado expone a-los operadores a mayores riesgos, incluidos los
posibles accidentes provocados por las partes méviles y los peligros de
incendio. Los conductos de combustible deberdn comprobarse regular-
mente y reemplazarse cuando sea necesario para reducir el riesgo de
que el combustible gotee o se prenda fuego. Se sugirié asimismo que los
disefiadores del equipo portétil motorizado deberian tratar de colocar
los depésitos de combustible lo mds lejos posible del motor y proteger
debidamente el tubo de escape. Otro de los requisitos para la seguridad
y la comodidad del personal que maneja pulverizadores de mochila es
la reduccién del ruido y de las vibraciones producidos por los motores
que impulsan el ventilador. Habrd que facilitar a los operadores pro-
teccién para los oidos cuando el nivel de ruido cerca de sus oidos pase
de los 90 decibelios. ,

Las personas que utilicen el equipo de aplicacién o plaguicidas o se .
encarguen de su mantenimiento deberdn usar ropas protectoras cuyas
caracteristicas dependeran del estado fisico del plaguicida que se utilice,
tal como se indica-en la Clasificacion de los Plaguicidas segln sus
Riesgos, recomendada por la OMS (6). La ropa protectora habitual
para la lucha contra los vectores consiste en monos o en camisas de
manga larga y pantalones largos, que deberédn lavarse tan pronto como
se haya terminado el rociado. Las personas que, como los mezcladores,
trabajen con los productos concentrados deberdan ademds usar guantes.
Otro Comité de Expertos de'la OMS (4) ha estudiado los detalles del
equipo protector y la influencia del clima sobre su uso. El principal
objetivo es reducir al minimo la exposicién cutinea, circunstancia que
deber4n tener en cuenta los disefiadores del equipo en los casos en que
sea necesario llevar trajes protectores especiales, con objeto de intro-
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ducir las modificaciones al disefio que los hagan compatibles con el uso
de ropa protectora.

Con objeto de que el riesgo de accidente para los trabajadores y
otras personas sea minimo, los motores estaran disefiados de forma que
todas las partes méviles estén resguardadas y aisladas las partes calientes.
Se recomend6 que se instara a los fabricantes a modificar su material
de acuerdo con estas recomendadiones, asi como a reducir el ruido y
las vibraciones al minimo posible y a evitar las fugas de combustible
y- de plaguicida.

5.2 Meétodos no quimicos de lucha

A excepcién de los peces larvivoros, el uso de los agentes biolégicos
atin no se ha extendido en los programas de lucha antivectorial. Teniendo
en cuenta el plan para la determinacién y la evaluacién de la eficacia y
la inocuidad de los agentes biolégicos en la lucha contra vectores de
enfermedades, contenido en el Anexo 1 del informe de un anterior
Comité de Expertos de la OMS (7), el Comité consideré que en la etapa
actual era dificil identificar los problemas concretos de seguridad que
plantea el uso del material utilizable para la dispersién de agentes
bioldgicos en la lucha antivectorial. Observo, sin embargo, que dichos
agentes, tanto los que se presentan en forma de particulas como los
hidrosolubles, pueden contener proteinas y ser antigénicos, por lo que
el contacto con ellos podria causar irritaciones en la piel o en el aparato
respiratorio o provocar reacciones de sensibilidad en algunas personas.
Todo ello puede requerir que en el futuro se modifique el disefio del
material de aplicacién y que se utilice ropa protectora, tal como se ha
descrito en la Seccién 5.1.

Los métodos ecologicos pueden ser diversos. Por ejemplo, la cons-
truccién de embalses y de sistemas de regadio, que puede influir en la
presencia y densidad de vectores de forma tanto positiva como negativa,
y en las zonas rurales o en las urbanas. Para reducir al minimo los
posibles efectos negativos, es preciso que distintas autoridades colaboren
estrechamente sobre todo cuando existe la posibilidad de que determi-
nadas intervenciones sobre el medio creen involuntariamente situaciones
favorables a la proliferacion de roedores en las ciudades o a la de vectores
en las ciudades y en las zonas rurales. A veces no se podrd evitar que las
medidas de este tipo afecten también a especies contra las cuales no se
pretendia luchar. Como norma general, habra que atender en primer
lugar a los problemas relacionados con la salud y s6lo después ocuparse
de los posibles efectos sobre el ecosistema.
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6. LOS MEDIOS DE TRANSPORTE EN LAS OPERACIONES
DE LUCHA ANTIVECTORIAL

Es muy escasa la informacién relativa a los medios de transporte en
las encuestas y en las operaciones de lucha antivectorial, pues en los
informes rara vez se dan detalles a este respecto. Las referencias a los
vehiculos en dichos informes son breves y poco informativas ; se dice,
por ejemplo, que se han usado « camiones de cuatro ruedas motrices ».
A veces se mencionan de pasada vehiculos que se han utilizado en el
transporte de las distintas clases de material de rociamiento y nebulizacion,
pero se dan pocos detalles sobre el mimero y el tipo exacto de los vehi-
culos en cuestion, las modificaciones introducidas, la velocidad de trans-
porte o los problemas planteados por su utilizacién. Por otra parte, el
transporte del material de aplicacién de insecticidas constituye sola-
mente una pequefia parte del problema general del transporte en las
operaciones de vigilancia y de lucha antivectorial, que tiende a olvidarse
ante la importancia de los desplazamlentos del personal y del resto
del equipo.

A pesar de la importancia vital que en todos los programas de lucha
contra los vectores tiene el transporte adecuado -del equipo, los mate-
riales y el personal encargado de la aphcac1on no se le suele dedicar
la atencion precisa. El Comité encareci6 la necesidad de que el personal
encargado de planificar el programa evalie con todo detalle sus necesi-
dades de medios de transporte, para asegurar-de ‘ese modo que los
vehiculos elegidos sean los mds apropiados para el programa. Uno
de los problemas es que, en la planificacion, se infravaloran siempre las
necesidades del servicio y mantenimiento de los vehiculos.

En la mayor parte de los paises en desarrollo hay que importar los
vehiculos, y los retrasos en su entrega pueden dificultar seriamente la
marcha del programa de lucha antivectorial. Suelen pasar varios meses
desde que se cursa el pedido hasta que llega el vehiculo, y mds cuando
hay que cruzar fronteras internacionales. Los mismos retrasos se pro-
ducen en el envio de piezas de recambio para dichos vehiculos, con el
problema adicional que representa el adquirir las piezas correspon-
dientes a los distintos vehiculos utilizados, por lo que es fundamental
que todos los centros de servicio y las personas responsables del mante-
nimiento dispongan de los manuales de mecénica correspondientes a los
vehiculos que se utilizan. Para que los talleres funcionen correctamente
es preciso contar con personal adiestrado, y los conductores de los
vehiculos serdn m4s eficaces si son capaces de hacer reparaciones sencillas
cuando viajen por zonas remotas. Debe tenerse en cuenta que los conduc-
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tores son responsables de un equipo valioso y que deben recibir una
formacién adecuada para cumplir eficazmente con sus funciones,
siendo también importante que su salario y su situacién social estén de
acuerdo con su grado de responsabilidad.

- En el caso de grandes parques de transporte puede suceder que las
posibilidades de mantenimiento y reparacién locales y las piezas de
repuesto disponibles sean totalmente inadecuadas o excesivamente caras
Yy, €n esos casos, habra que incluir en el programa los medios adecuados.

6.1 Vehiculos de ruedas

Las bicicletas han prestado importantes servicios en algunas opera-
ciones de lucha antivectorial, como, por ejemplo, en la vigilancia y la
lucha contra el mosquito en el medio urbano, y el Comité opind que
actualmente se hace un uso insuficiente de este medio de transporte.

En vista del elevado precio actual del combustible para motores y de
su frecuente escasez en las zonas rurales, habria que considerar seria-
inente, en muchos tipos de operaciones de lucha y de vigilancia la posi-
bilidad de sustituir, siempre que sea factible, los vehiculos motorizados
por las bicicletas. Los gastos de mantenimiento y funcionamiento de las
bicicletas pueden ser extremadamente bajos y los accidentes que pueden
provocar suelen ser mucho menos graves para el personal y el equipo
que los producidos por vehiculos de motor.

En cuanto a las motocicletas, un miembro del Comité manifesto la
opinién de que podrian ser ttiles en las operaciones de lucha antivec-
torial, sobre todo en la labor de enlace. Sin embargo, se sefiald que seria
dificil utilizarlas en las zonas rurales a menos de que se dispusiera de los
adecuados servicios de mantenimiento y reparacion.

Algunos de los problemas planteados por el uso de motocicletas
podrian evitarse si las personas que las conducen las compraran con
sus propios medios. Podria pagarse al duefio un subsidio especial por
el uso de su motocicleta para fines de servicio y hacerles un préstamo
para ayudarles a comprarlas.

Los vehiculos motorizados de cuatro ruedas son los que con mayor
frecuencia se utilizan para el transporte en los programas de lucha
antivectorial y pueden absorder una gran parte de los gastos de opera-
ciones. Este tipo de vehiculos se utiliza para el transporte de equipo y de
personal, y como plataformas para el material de aplicacion de plagui-
cidas. Se hizo hincapié en que habria que seleccionar los vehiculos
teniendo en cuenta el lugar y el momento.en que vayan a utilizarse. Por
ejemplo, no deberian comprarse vehiculos de cuatro ruedas motrices
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si se va a limitar su uso a zonas urbanas con buenas carreteras. De igual
modo, los vehiculos grandes no son adecuados para ciertas zonas con
carreteras estrechas. Siempre que sea posible, deberdn montarse en los
vehiculos depdsitos auxiliares de combustible para aumentar su auto-
nomia. Ademds, pueden introducirse modificaciones especiales (cabinas
protectoras, depositos de agua, etc.) de acuerdo con los fines del pro-
grama de lucha.

El Comité opiné que, en zonas de dificil acceso, convendria disponer
de un pequefio vehiculo de cuatro ruedas motrices equipado para el
transporte del personal y del material de aplicacion de plaguicidas.

El Comité examin6 otros vehiculos de superficie, como el camién
anfibio de mds de cuatro ruedas y, aunque atin no se tiene experiencia
bastante sobre su uso para la lucha antivectorial, se pensé que podria
ser muy util en programas en los que el personal, el equipo y los aparatos
de aplicacién de plaguicidas se han de desplazar por terrenos accidenta-
dos y pantanosos.

En las operaciones de reduccién de fuentes se utilizan distintos tipos
de maquinas para la excavacién de tierras, pero el Comité no tratd el
asunto con detalle. ‘

6.2 Botes

En el Programa de lucha contra la oncocercosis en la cuenca del rio
Volta se utilizan por lo regular los botes, especialmente para el trans-
porte del personal que se encarga de la vigilancia de criaderos y, en un
grado menor, para la aplicacion de larvicidas en la lucha contra los simili-
dos. En este tltimo caso, la turbulencia creada por la hélice dispersa efi-
cazmente larvicida en el agua. Sin embargo, este método se usa solamente
en los lugares en que es dificil hacer el tratamiento desde el aire.

También se han utilizado con cierta frecuencia los botes para la lucha
contra las moscas tsetsé en el habitat fluvial. El equipo de aplicacion,
por ejemplo, nebulizadores y generadores de aerosoles, se monta en el
barco y el insecticida se aplica a la vegetacion de las orillas. Los insec-
ticidas para la lucha contra los mosquitos adultos se han aplicado asi-
mismo en los manglares con nebulizadores térmicos montados en barcas ;
han resultado eficaces también operaciones similares con larvicidas en
ese mismo tipo de hdbitat.

6.3 Vehiculos aerodeslizadores

El Comité llegé a la conclusién de que los vehiculos aerodeslizadores
podrian adaptarse a zonas en las que no fuese posible otra clase de trans-

28



porte. Opiné sin embargo que los aerodeslizadores ligeros de los que se
dispone actualmente tienen la desventaja de que su manejabilidad des-
ciende al aumentar la velocidad del viento; en esas condiciones son
dificiles de manejar con cierto grado de precision. No obstante, el
Comité recomendé que se hiciera una evaluacién técnica, en las condi-
ciones reales de los lugares en que vayan a utilizarse, de aerodeslizadores
ligeros, asi como de otros medios de transporte, como pueden ser los
barcos propulsados por reactores, los vehiculos anfibios, los vehiculos
de mds de cuatro ruedas y el equipo sobre orugas.

6.4. Aeronaves

Se discutio el uso de las aeronaves en las operaciones de lucha anti-
vectorial, como el Programa de lucha contra la oncocercosis, y se acordo
que, si bien es cierto que la aplicacién desde el aire es bastante
costosa y requiere la ayuda de servicios técnicos importantes, el empleo
juicioso de este medio de transporte resulta a menudo mds econémico
que el de otros medios. Por lo general, las aeronaves se utilizan en la
lucha contra los mosquitos, la mosta tsetsé y los similidos'y, de forma
limitada, en los programas de lucha contra los moluscos. Se prefieren
los aeroplanos cuando se trata de transportar cargas pesadas a grandes
velocidades, y generalmente su funcionamiento es menos costoso que el
de los helicopteros. Estos se utilizan cuando se precisa una buena capaci-
dad de maniobra, hay que operar a baja velocidad o debe ejercerse una
vigilancia a escasa altura o cuando hay que aterrizar en terrenos sin
preparacion.

El buen funcionamiento de la aeronave es esencial cuando se va a
utilizar como plataforma para el equipo de aplicacién de plaguicidas.
Es fundamental realizar un andlisis detallado de las funciones previstas
para la aeronave y el material de aplicacién, asi como de las condi-
ciones en las que ha de funcionar. Los factores mds importantes a la
hora de elegir un tipo determinado de aeroplano son la capacidad de
carga, la velocidad critica y la autonomia de vuelvo, mientras que
para seleccionar un hehcoptero es preciso tener en cuenta la capacidad
de carga, la velocidad del aire y la altura méxima operativa.

Por lo elevado de los costos de utilizacion de las aeronaves es esencial
que, desde la fase de planificacion, se especifiquen por escrito todos los
planes de vuelo, incluida la ubicacién de los necesarios depésitos de
combustible e insecticidas, la preparacién de pistas de aterrizaje y la
instalacion de hangares y talleres de reparaciones. El Comité encarecid
la importancia de mantener buenas comunicaciones radiofénicas entre
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los equipos en tierra y los pilotos, de forma que se les pueda dar infor-
maciones a éstos y se puedan dar a conocer las situaciones de urgencia.

7. ESPECIFICACIONES

El Comité examind y aprobé las revisiones propuestas en la Espe-
cificacion  WHO/EQP/1.R3, concerniente a los pulverizadores de
compresién accionados a mano. La Especificacién revisada (WHO/
EQP/1.R4) aparece en forma de Anexo 2 al presente informe.

El Comité subray6 la importancia de las especificaciones. Consider6
que las nuevas especificaciones debian insistir en la eficacia del material
y utilizar todo procedimiento de ensayo del equipo que en el futuro
pueda recomendar la Organizacién Internacional de Normalizacion.
Hacen falta espec1ﬁcacxones sobre la eficacia del nebulizador motorizado
de mochila y los generadores de areosoles montados en vehiculos.
Ha de prestarse atencién asimismo al establecimiento de especifica-
ciones que gobiernen, por ejemplo, el material de aplicacion de plagui-
cidas que ha de ser usado en diversos tipos de aeronaves en situaciones
de urgencia y los pulverlzadores transportados a mano y alimentados
con baterias.

8. RECOMENDACIONES

El Comité formul6 las signientes recomendaciones :

1. Muchas preparaciones de plaguicidas pueden deteriorar el mate-
rial empleado para aplicarlas. Por consiguiente, deben hacerse pruebas
con distintos preparados actualmente en uso, a fin de determinar cuéles
son los materiales de construccién mis adecuados para el equipo de
aplicacién de esas preparaciones.

2. El manejo adecuado del material de dispersién de plaguicidas
tiene suma importancia en las operaciones de lucha contra los vectores.
Para que los operarios puedan vigilar la eficacia del material durante
su uso, el Comité recomendd que se adaptaran a los aparatos unos dispo-
sitivos medidores o calibradores y otros instrumentos adecuados.

3. La mayor parte de los pulverizadores manuales de compresion
no estdn dotados de reguladores ni de indicadores de presién, porque
estos dispositivos son relativamente caros y faciles de averiar. Conven-
dria fabricar un regulador y un indicador de presxon robustos para
estos pulverizadores. . .
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4. La mayoria de los aparatos de aplicacion de plaguicidas que
estin motorizados son movidos por motores de combustién interna,
que a menudo originan problemas en las zonas remotas donde son
limitados los servicios de conservacién y de reparacion. Se recomienda
que se estudien otras posibles fuentes de energia para estos aparatos.

5. Las boquillas para la produccién de aerosoles son con frecuencia
grandes y pesadas. Convendria obtener unas boquillas productoras
de aerosoles adecuadas para el material portétil.

6. Han de proseguirse los enfuerzos encaminados a fabricar un
material de produccién y dispersion de gotas de insecticidas cuyo
tamafio se pueda regular dentro de unos limites estrechos. Debe conce-
derse especial atencion al bajo costo, la robustez, la facilidad de conser-
vacion y de transporte, y la necesidad de evitar la contaminacién del
operario, sin que ello signifique reduccion alguna de la eficacia en la
lucha contra los vectores elegidos como objetivo.

7. Para tener la seguridad de que se emplea acertadamente el material
de aplicacion y de que se producen unas gotas de insecticida del tamafio
requerido, han de idearse unas técnicas sencillas y baratas de regulaciéon
del tamafio de las gotas, especialmente para la evaluacion de los aero-
soles, con miras a su uso en las condiciones imperantes sobre el terreno.

8. A causa de la necesidad de actuar con rapidez en las situaciones
de urgencia provocadas por epidemias transportadas por vectores, se
utilizan a menudo aeronaves de diversos tipos como plataformas para
el material de aplicaciéon de plaguicidas. El Comité recomendo que se
fabricara o adaptara un material de aplicacion sencillo y barato que
fuera adaptable a diversos tipos de areonaves, tanto aeroplanos como
helicopteros.- Este material debe conservarse y mantenerse listo para su
uso en lugares de f4cil acceso.

9. Para el Programa de lucha contra la oncocercosis en la cuenca
del rio Volta, en Africa Occidental, se usan aeronaves, sobre todo con
objeto de combatir el vector de la oncocercosis, Simulium damnosum.
Con el fin de que sea posible utilizar las mismas aeronaves para hacer
frente .a posibles situaciones de urgencia causadas por la aparicién de
enfermedades transmitidas por vectores en esa zona, ¢l Programa debiera
contar con un material de aplicacion de insecticidas desde aeronaves
de utilidad para combatir otros vectores en casos de urgencia.

10. - Cuando ocurre una epidemia de una enfermedad transmitida por
vectores no siempre se dispone ficilmente de aeronaves. El Comité
recomendd que se llevara al dia una lista de las aeronaves disponibles
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en diferentes partes del mundo, a fin de poder localizar rdpidamente los
aparatos adecuados.

11. Deberian proseguirse los trabajos de perfeccionamiento del
material especializado que se usa para combatir las larvas de simulidos
mediante dispersiones de plaguicidas desde el aire, a fin de mejorar la
precisién y la eficacia de estas operaciones.

12. En vista de que la evaluacién de diferentes técnicas de lucha
antivectorial y del material para dispersion de plaguicidas sobre el
terreno depende de la existencia de unos medios fidedignos para el
muestreo de las poblaciones de vectores, el Comité recomendd que se
emprendieran investigaciones encaminadas a fabricar mejores  aparatos
de muestreo de insectos, particularmente para detectar las poblaciones
de poca densidad.

13. En vista de que el buen funcionamiento del material de lucha
antivectorial depende de que se utilicen procedimientos adecuados de
conservacion y de reparacién, deberian organizarse cursos de formacién
sobre estos procedimientos para los operarios y los mecénicos encargados
de este equipo. Para estos cursos es necesario preparar, en colaboracién
con los fabricantes del material de que se trata, diversos tipos de medios
docentes auxiliares y manuales de ensefianza en lenguas verniculas.

14. Cuando se trata de insectos vectores que viven en selvas y montes
espesos, las operaciones de lucha son entorpecidas por la penetracidén
limitada de las gotas de insecticida en esos medios. Aparte de la densidad
de la vegetacion;, los factores meteoroldgicos y el tamafio de las gotas
influyen sobre la eficacia de la aplicacion de los plaguicidas. El Comité
recomendd que se estudiaran las aplicaciones de plaguicidas en gotas
de diferentes tamaifios medios en relacién con los citados factores para
comparar su eficacia sobre el terreno en la lucha contra los vectores.

15. Muchos tipos de material para la dispersion de plaguicidas se
usan tanto para operaciones de salud publica como para la agricultura.
El Comité recomendd que los organismos que adquirieren estos produc-
tos, por -ejemplo los departamentos nacionales de sanidad y de agri-
cultura, coordinen sus actividades a fin de obtener de los fabricantes
unos precios favorables. También podrian hacerse ahorros, cursando
los pedidos por conducto de organizaciones internacionales como la
OMS, la FAO y el UNICEF. '

16. Se han utilizado con buen éxito en muchas zonas métodos eco-
légicos de lucha contra los vectores, tales como la reduccién de fuentes,
la ordenacién de las aguas y la mejora de la vivienda. Debe estudiarse
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la conveniencia de recurrir en mayor medida a esos métodos en los
programas de lucha contra los vectores.

17. En vista del éxito obtenido en algunos paises con peces larvi-
voros para destruir las larvas de mosquitos, el Comité recomend6 que
se preparase el material necesario para facilitar la produccién rapida,
el transporte en condiciones de seguridad y la diseminacién eficaz de
grandes cantidades de estos peces para usarlos en las operaciones de lucha
antivectorial.

18. Las fuerzas de fragmentacién, las temperaturas elevadas y otros
factores pueden deteriorar los agentes de lucha bioldgica durante su
empleo. Por eso, hay que determinar la idoneidad del material de aplica-
cion de estos agentes antes de utilizarlos.

19. Las instalaciones artificiales que afectan al movimiento y a la
conservacion del agua pueden influir en la cria de muchas especies de
vectores y de reservorios de enfermedad. El Comité recomendd que se
iniciaran investigaciones con objeto de determinar cémo se podrian
modificar las instalaciones existentes y construir otras nuevas para
reducir al minimo la reproduccién de vectores.

20. Deben hacerse estudios con el fin de hallar la manera de atenuar
el riesgo de contaminacién grave de los trabajadores encargados de
mezclar las preparaciones insecticidas y de llenar los aparatos de dis-
persion.

21. Los operarios encargados del material motorizado de aplicacién
de plaguicidas pueden ser contaminados por escapes de plaguicida
y de carburante, y estdn frecuentemente expuestos a un ruido y unas
vibraciones excesivos. Debe incitarse a los fabricantes a mejorar el
disefio del material que producen para reducir estos riesgos al minimo.

22. Eltransporte del personal, de las preparaciones y del material de
aplicacién de plaguicidas es un elemento esencial dela mayor parte delos
programas de lucha contra los vectores. El Comité subrayé la necesidad
de que los encargados de planificar el programa hagan un anélisis
detallado de las necesidades de medios de transporte para conseguir
que los vehiculos elegidos sean apropiados a las necesidades concretas
del programa.

23. Teniendo en cuenta las dificultades encontradas para tener
acceso a determinadas zonas a fin de emprender operaciones de lucha
antivectorial, el Comité recomendé el estudio técnico y, cuando proceda,
el perfeccionamiento de medios de transporte tales como los aero-
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deslizadores, las embarcaciones propulsadas por reactores de aire o
liquido, los vehiculos anfibios, los de varios ejes y aquéllos sobre
orugas.

24. Habida cuenta del empleo que se hace de nebulizadores moto-
rizados de mochila y de generadores de aerosoles montados en vehiculos
de motor para la lucha antivectorial, el Comité recomendd a la OMS
que estableciera unas especificaciones provisionales para estas dos
clases de material. Las especificaciones han de estar relacionadas con
la eficacia a fin de que los fabricantes comprendan claramente lo que
se exige de sus productos.

25. La OMS debe fomentar el uso del plan en colaboracion para la
evaluacion y el ensayo del material de aplicaciéon de plaguicidas que se
expone en el Anexo 1. Las actividades de la OMS en esta materia han
de estar estrechamente coordinadas con las de la FAO.

NOTA

El Comité agradece la especial colaboracién prestada durante sus.deliberaciones
por los siguientes miembros de la Secretaria de la OMS: Sr. R. Bahar, Oficina
Regional para el Mediterraneo Oriental ; Sr. D. A. T. Baldry, Biologia de los Vectores
y Lucha Antivectorial ; Sr. F. E. Gonzélez-Valdivieso, Oficina Regional para Africa ;
Sr. T. Huber, Servicio de Suministros; Dr. R. Le Berre, Programa de Lucha contra
la Oncocercosis; Dr. D. Muir, Paludismo y otras Enfermedades Parasitarias;
Dr. C. Pant, Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial ; Sr. H. Rafatjah, Biologia
de los Vectores y Lucha Antivectorial ; Sr. D. J. Schliessman, Oficina Regional para
las Américas; Dr. A. R. Stiles, Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial,
y Dr. M. Vandekar, Biologfa de los Vectores y Lucha Antivectorial.
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Anexo 1

ESQUEMA DE UN PLAN DE LA OMS PARA LA EVALUACION
DEL MATERIAL DE APLICACION DE PLAGUICIDAS

1
FASE } DIAGRAMA DE CIRCULACION
|

ACTIVIDAD
T It Encuesta

rato - nformes mundial sobre
I oy Pt o v
los fabricantes d i Jisponibl

Estudio de los
n datos y
oms* preseleccidn
del equipo para
su evaluacion
A
\/
. . Evaluacidn en
m Fabricantes g Centros : ¢f laboratorio
. colaboradores y modificacidn
A\ Evaluacion de los
resutados de
laboratorio y
v OMS* seleccidn de!
material para
su evaluacidn
en el terreno
\
Vv Centros : Gersl:_p ‘;scidufns Proyectos Evaluacidn
colaboradores nvestig operativos en el terreno
en el terreno
v Comparacidn de
los resultados en
el laboratorio y
VI en el terreno
Fabricantes - oms* ,
Preparacion de
los informes

de evaluacidn
_______ WHO 77255

* Las solicitudes de-informacién y la correspondencia relativas.a la evaluacién del material
habran de cursarse a: Equipo, planificacién ? operaciones, Divisién de Biologfa de los Vectores
y Lucha Antivectorial, Organizacién Mundial de la Salud, 1211 Ginebra 27, Suiza.
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Anexo 2

- ESPECIFICACION REVISADA PARA EL PULVERIZADOR
DE COMPRESION ACCIONADO A MANO ¢

Desde 1970, fecha en que el Comité de Expertos de la OMS en
Insecticidas aprobd la especificacion WHO/EQP/1.R3 (I), se han
hecho algunos progresos y se ha adqumdo una experiencia considerable
en el uso del pulverizador de compresion accionado a mano. Habida
cuenta de ello, el Comité de Expertos de ]a OMS en Biologia de los
Vectores y Lucha Antivectorial examiné y aprobd las siguientes modi-
ficaciones de la especificacion WHO/EQP/1.R3.

Como, en su mayoria, estos cambios son breves, el Comité decidié
limitarse a enumerarlos en vez de publicar in extenso la nueva especi-
ficacion revisada WHO/EQP/1.R4. Con objeto de facilitar al lector la
localizacién de los cambios, todas las adiciones o revisiones de la espe-
cificacion se consignan en bastardilla.

Las referencias a los nimeros de secciones, de parrafos y de lineas
corresponden a la especificacion WHO/EQP/1.R3, que consta en las
paginas 95-120 de la segunda edicion de Material de Iucha contra los

vectores (8).°

*
* *

1.2 Materiales de construccion

Cuarto pérrafo, cuarta linea : suprimase la palabra « metélicas ».

Cuarto parrafo, lineas peniltima y tltima : sustitiyase el término

..latén, bronce, cobre o monel » por « ...latén, bronce, cobre,
monel o pldstico ».

El quinto parrafo, primera linea, debe decir : « De ser de acero inoxi-
dable, todas las soldaduras. .. »

1.4 Dimensiones

Ultima linea : sustitiiyase « 69 cm» por « 70 cm», y « 21,6 cm »
por «22 cm». :

@ Especificacion WHO/EQP/1. R4 aprobada el 13 de septiembre de 1976 por
el Comité de Expertos de la OMS en Biologia de los Vectores y Lucha Antivectorial.

b Puede solicitarse un ejemp]ar de la especificacion WHO/EQP/1.R3 al Servicio
de Equipo, planificacion y operaciones, Divisién de Biologia de los Vectores y Lucha
Antivectorial, Organizacién Mundial de la Salud, 1211 Ginebra 27, Suiza.
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1.5 Peso

Segunda linea : sustitiyase « 6,8 kg» por « 7 kg».

1.6 Depéosito
1.6.1 Escapes

Segunda linea : sustitiyase « kN/m?» por « kPa».

1.6.2 Fatiga
Tercera linea : sustitiyase « kN/m?» por « kPa».

1.6.4 Resistencia a la presion hidrostatica
Ultima linea : sustitiyase « kN/m2» por « kPa».

1.7 Accesorios del depésito

1.7.1 Soportes para la lanza
Se aplica al texto inglés unicamente.

1.7.2.5 Mandmetro

Sustituyase todo el pdrrafo por el texto siguiente: « El aparato
llevarA un mandémetro montado horizontalmente (de preferencia el
modelo de diafragma) cuya escala ird de 0 a 700 kPa, construido de
latén, bronce o cualquier otro metal o material que sea por lo menos
de idéntica solidez y resistencia a la corrosion. La cdmara del 6rgano
detector debe carecer de dngulos muertos para que su funcionamiento
no se vea entorpecido por una acumulacién del producto pulverizado.
En el caso del modelo de diafragma, la boca permitird montar facilmente
un filtro u otro dispositivo que impida la entrada de particulas en suspen-
sién. La cubierta de la esfera serd irrompible e impermeable a la humedad,
y permitird leer ficilmente la presién. El tipo de manémetro que se use
habrd de pasar satisfactoriamente las pruebas descritas en la sec-
cién 2.14 »

1.7.3 Boca de carga

Lineas tercera y cuarta : Insértese el término « de preferencz‘a » entre
« dep6sito » y « con una cadena », y suprimase la expresmn « del.tipo
utilizado-para las instalaciones sanitarias ». :
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1.8 Bomba

1.8.1 Construccién

Primera linea : Reemplacese por el texto siguiente; « De estar hecho de
acero inoxidable o de metal, el cilindro de la bomba sera de una sola
pieza o de varias soldadas. .. ».

Tercera linea : Sustitiyase « kN/m?» por « kPa».

Penultima linea : Reempldcense las palabras « para facilitar la sus-
titucién del » por « para que se monte y desmonte mds facilmente el ».

1.8.2 Capacidad
Segunda linea : Sustitiyase. « kN/m?» por « kPa».

1.8.3 Vilvula de retencién
Tercera linea : Sustitiyase « kN/m?» por « kPa».

1.8.4 Vastago del émbolo

Reempldcese la primera frase por la siguiente: « El vistago del
émbolo podrd ser de acero y estar formado por una varilla maciza o por
un tubo », y suprimanse completas las dos frases siguientes (lineas 2-5),
desde « En este ultimo caso » hasta « de 9,5 mm».

Décima linea : Donde dice « 13 mm » debe decir « 15 mm ».

122 linea : Donde dice « 0,45 kg» debe decir « 0,5 kg ».

Al final del parrafo, afiddase la siguiente frase : « Se practicard esta
prueba tras 10 compresiones completas del depésito a 385 kPa. »

1.8.5 Rodete del émbolo 7
Tercera linea : Sustitdyase « 1,6 mm » por « 1,5 mm ».

1.8.7 Mango

Lineas tercera y cuarta: Sustittyase « 19 cm» por « 20 cm» y
suprimase el término « y 3 cm de didmetro ». La frase completa quedara
redactada como sigue : « El modelo en T serd un tubo cilindrico de por
lo menos 20 cm de longitud. »
1.8.8 Dispositivo de inmovilizacién del mango

Segunda linea : Sustitiiyase «en la posicion mds baja» por «lo
mds cerca posible de la posicion mds baja ».

1.9 Tubo de aspiracion

Reemplécese todo el parrafo por el siguiente : « El tubo de aspiracion,
construido de latdn, acero inoxidable, pldstico, etc., deberd llegar hasta
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1 cm aproximadamente de distancia del fondo del depésito. El extremo
inferior del tubo estard cortado en 4ngulo de 45° para evitar que se
obstruya. Ademds, ha de estar s6lidamente sujeto en el punto de entrada
al deposito y, dentro de éste, en un punto proximo a su base. »

1.10 Filtros

Sustituyanse las dos primeras frases por el siguiente texto: « El
aparato podra llevar uno o dos filtros. De haber dos filtros, éstos serdn de
iguales dimensiones y estardn situados en dos puntos separados, de fdcil
acceso, entre el orificio del tubo de aspiracion y el de entrada de la vilvula
de cierre. Si el aparato lleva un solo filtro, éste podrd estar situado en la
vdlvula de cierre. Los filtros serdn de monel, acero inoxidable, pldstico,
bronce o cualquier otro material que sea por lo menos de zdentzca solidez
y resistencia a la corrosion. »

11# linea : Donde dice « 2,4 mm » debe decir « 2,5 mm ».

1.11 Manga

Reemplacese la primera frase por la siguiente : « Las mangas desti-
nadas a uso general deben ser de goma natural o sintética o de vinilo y
resistentes a la accién de los productos quimicos componentes de las
preparaciones plaguicidas o sustancias oleosas, de acuerdo con las
especificaciones del organismo que adquiera el aparato. »

Condicion 1) : Suprimase la columna Pldstico.

Condicién 2) : Suprimase la columna Pldstico ; en la columna Gormna,
sustitiiyase « 2800 kN/m?» por « 2800 kPa ».

Condicién 3) : Suprimase la columna Pldstico ; en la columna Goma,
sustituyase « 2800 kN/m?» por « 2800 kPa» y « 1000 kN/m?» por
« 1000 kPa ».

Condicién 4): Suprimase la columna Pldstico; sustitiyase
« 455 kN/m?» por « 455 kPa».

1.12 Conexiones de la manga
Séptima linea : Sustitiyase « kN/m?» por « kPa».

1.13 Valvula de cierre
1.13.1. Construccion

Tercera linea : Reempldcese el texto por el siguiente : « . ..de manera
que todas sus piezas interiores y exteriores sean fécﬂmente accesibles
a los efectos de limpiezas frecuentes. .. ».
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1.13.5 Escapes
En los apartados a) y b) donde dice « kN/m” » debe decir « kPa ».

1.14 Lanza
1.14.1 Descripcion
Reempléacense las lineas novena y décima por el siguiente texto :
..de empleo prevista por simple presion del pulgar. Cuando se
quiera lograr un cierre absolutamente hermético, se ofrecerd al comprador
la posibilidad de adquirir juntas obturadoras. »

1.15 Boquillas

Sustitﬁyase el titulo por el siguiente : « Boguillas (de chorro plano
en forma de abanico) ». '

1.15.1 Descripcién

Reemplicese la tGltima frase por la siguiente : « Se ofrecerd al com-
prador la posibilidad de adqumr Juntas obturadoras de polietileno u
otros materiales. » ,

1.15.3 Dimensiones
Reemplécese el titulo por « Dzmenszones del extremo de la boquilla ».

1.15.5 Funclonamlento

Sustittiyase el titulo . por « Funczonamtento del extremo de la bo-
quilla ». S

1.15.5.1 Funczonamzento inicial
En la nota 3, donde dice « kN/m2 » debe de01r «kPa».

1.15.5.2 Funcionamiento tras erosién en 'c'ondiciones normalizadas

Sustituydnse la Gltima frase del primer parrafo y todo el texto de la
seccion 1.15.5.2 por el siguiente : « Los extremos de las boquillas se
someterdn a ensayo a intervalos de 4 litros, con objeto de determinar
la velocidad de descarga y la distribucién volumétrica del liquido, conforme
a lo indicado en las secciones 2.11 y 2.12, hasta que, por desgaste de los
extremos de la boquilla :. '

a) la velocidad de descarga supere el limite ! fijado por el comprador.

1 « En los diferentes programas, este limite puede variar segin el tipo de insecticida,
la clase de preparacidn y su coste, y también segun el Izpo y el coste de las puntas de
boquilla utilizadas. »
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b) la distribucién volumétrica se haya modi ﬁcado en medida inacep-
table, es decir, cuando :

i) la anchura de la meseta sea inferior al 65 % de la anchura de la
base ;

11) la altura de las cispides y simas de los sahentes y depreswnes
sobrepase en + 30 % la altura de la meseta de la curva ;

iii) la curva tenga declives irregulares con salientes y depresiones
que alcancen la meseta o la base.
1.16 Juntas
Tercera linea : Donde dice « kN/m?» debe decir « kPa».
Lineas sexta y séptima : No se aplica al espafiol.
1.17 Accesorios facultativos

1.17.4 Regulador de presion constante
Cuarta linea : Donde dice « kN/m2 » debe decir « kPa ».

2.1 Prueba de impermeabilidad del depdsito

Ultima linea : Donde dice « kN/m? » debe decir « kPa ».

2.3 Prueba de resistencia del depésito al choque en caida libre

Quinta linea : Donde dice « kN/m?2» debe decir « kPa ».

2.4 Prueba de la resistencia de los tirantes a la c:}ida

Tercera linea : Donde dice « kN/m2» debe decir « kPa ».

2.9 Prueba de seguridad de la valvula de cierre

Primer pdrrafo, lineas cuarta y 15*: Donde dice « kN/m2» debe
decir « kPa».

Segundo pérrafo, lineas tercera y 11%: Donde dice « kN/m?2» debe
decir « kPa».
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2.10 Prueba de resistencia de Ia lanza

Reemplacense las dos ultimas lineas por el siguiente texto : « .. .esta
operacién, la lanza y sus conexiones, no deberdn presentar escapes, ni
curvarse excesivamente, ni habrdn quedado inutilizables para su uso
normal ». : » '

2.12 Prueba de la velocidad de déscérga por la boquilla

2.12.1 Aparato de prueba

Cuarto pirrafo, tercera linea: Donde dice « kN/m?» debe decir
«kPa».
2.12.2 Método operatorio

Primer pérrafo, tercera linea: Donde dice « kN/m?» debe decir
«kPa».

2.15 Prueba normal para determinar la abrasion de la boquilla

Sustittyase el titulb/por el siguiehte : « Prueba normalizada de resis-
tencia a la erosién del orificio de la boquilla. »

2.15.3 Descarga por el orificio de la boquilla

Sustitiiyase el titulo por el siguiente : « Método operatorio ».

Primer pérrafo, segunda linea : Donde dice « kN/m?» debe decir
«kPa». :

Afiddase un nuevo tercer parrafo con el siguiente texto: « Para la
prueba de resistencia no se tendrdn en cuenta los tubos extremos que en
la prueba de distribucion volumétrica de liquido hayan recogido menos
de 1 ml.» :

2.15.4 Prueba de la boquilla

Suprimase la seccién 2.15.4.
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Anexo 3

EFECTO DE LA POLITICA NACIONAL DE ORDENACION
DE RECURSOS HIDRAULICOS SOBRE LAS POBLACIONES |
DE VECTORES EN ISRAEL ¢

Israel es un pais semidrido ; las precipitaciones, que se producen entre
noviembre y marzo, alcanzan una media.anual de 500 mm. Aunque la
finalidad de la politica de aprovechamiento y ordenacién de recursos
hidrdulicos no era la lucha antivectorial, las siguientes medidas han
permitido reducir los vectores de enfermedades que proliferan en las
aguas superficiales :

— Gracias al aprovechamiento de aguas subterrdneas y a una amplia
red de desagiies, se han desecado todos los pantanos y esteros
y se impide que el agua fluya en los arroyos durante la estacién
seca. El agua se almacena bajo tierra por recarga artificial de
acuiferos, lo que evita la necesidad de reservorios de aguas de
superficie. Como resultado de ello, han desaparecido la mayoria
de los hébitat favorables a Ia cria de mosquitos.

— Con los regadios se ha tratado de utilizar mds eficazmente el agua
para la agricultura ; gracias al reemplazamiento de los riegos
por gravedad por las técnicas de aspersién y de goteo han que-
dado précticamente eliminados los criaderos artificiales que
entrafiaban riesgos considerables para la salud.

— Como el 98 % de las viviendas estdn abastecidas de agua corriente,
han desaparecido los criaderos de mosquitos que encontraban
- terreno propicio en los depésitos domésticos de agua. Esta
politica se puso en ejecuciéon conjuntamente con la instalacién
de sistemas de evacuacion de aguas servidas, con objeto de mejorar
el saneamiento general del medio. Como complemento de estas
medidas, tras un tratamiento secundario, los efluentes se utilizan
para el riego, lo que permite obtener un mejoramiento general

~ . de las condiciones ambientales y economizar agua.

Ademas, de resultas del tratamiento con herbicidas de las aguas
superficiales restantes, con objeto de eliminar la vegetacién en las

@ A juicio del Comité, aunque la politicia de ordenacion de recursos hidréulicos
que se expone brevemente en el presente Anexo no es universalmente aplicable, puede
resultar util para la lucha antivectorial en otros paises semidridos.
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orillas, el coste total de la lucha antivectorial ha disminuido de 30
a 40 %. Para las operaciones de lucha contra los vectores se emplea un
equipo de fabricacion local, que sirve tanto para la agricultura como
para las actividades sanitarias. Se utilizan también peces herbivoros
para combatir las algas en los grandes reservorios de agua y mejorar

la

calidad de ésta.
La irrigacion agricola puede requerir la introduccién de plaguicidas,

e incluso de herbicidas, en los sistemas de abastecimiento de agua y
poner en peligro la potabilidad del agua. Se adoptan diversas medidas
legales, administrativas y técnicas para prevenir este posible riesgo para

la

salud.
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