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RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN LOS ALIMENTOS

Informe de la Reunién Conjunta FAO/OMS de 1970

Del 9 al 16 de noviembre de 1970 se celebr6 en Roma una Reunién
Conjunta del Grupo de Trabajo de Expertos de la FAo sobre Residuos
de Plaguicidas y del Comité de Expertos de la oMs en Residuos de Pla-
guicidas. Abri6 la reunién el Dr. O.E. Fischnich, Subdirector General
de la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura y
la Alimentacién, en nombre de los Directores Generales de la Organi-
zacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion y
de la Organizacién Mundial de la Salud. El Dr. Fischnich present6 tam-
bién al Sr. F. Albani, nombrado Director de Produccién y Proteccién
Vegetal de la Fao después de la tltima Reunién Conjunta, quien dio
la bienvenida a los asistentes. El Grupo de Trabajo de Expertos de la
FAO sobre Residuos de Plaguicidas se habia reunido ya del 3 al 7 de
noviembre de 1970 en Roma para preparar esta Reunién Conjunta.



1. INTRODUCCION

Esta Reunién Conjunta anual se convocd en cumplimiento de la reco-
mendacién hecha en 1961, en una reunién del Comité de Expertos de
la oMs en Residuos de Plaguicidas, celebrada conjuntamente con el
Cuadro de Expertos de la Fao en el Uso de Plaguicidas en la Agricul-
tura (oMS/FA0, 1962), de que se iniciaran estudios para evaluar los
posibles peligros que pueda tener para el ser humano la presencia de
residuos de plaguicidas en los alimentos. En virtud de dicha recomen-
dacién, se celebraron en 1963 y 1965 reuniones conjuntas del Comité
de la FAo sobre Plaguicidas en Agricultura y del Comité de Expertos
de la oMs en Residuos de Plaguicidas. Los informes de esas reuniones
(Fao/oMs, 1964; FAofoms, 1965a), que se referian principalmente al
establecimiento de ingestiones diarias admisibles (IDA), y los documentos
complementarios correspondientes (Fao/oMs, 1965b, 1965¢c), los estudid
posteriormente el Grupo de Trabajo de la FAo sobre Residuos de Pla-
guicidas, con vistas a recomendar tolerancias y métodos apropiados de
anélisis para determinados plaguicidas utilizados en los cereales (FAo,
1966).

En 1966, 1967, 1968 y 1969 se celebraron reuniones conjuntas del Gru-
po de Trabajo de Expertos de la FAo sobre Residuos de Plaguicidas y del
Comité de Expertos de la oMs en Residuos de Plaguicidas (denominadas
en adelante « reuniones conjuntas »). Los informes de esas reuniones
(FaO/OMS, 1967a, 1968a, 1969a, 1970a) contienen informacién sobre la IDA
establecida, las tolerancias recomendadas y los métodos de analisis acon-
sejados para los diversos plaguicidas que se tuvieron en consideracién.
Los documentos complementarios (FAo/oMs, 1967b, 1968b, 1969b y
1970b) contienen monografias detalladas de dichos plaguicidas y obser-
vaciones sobre los métodos de anilisis. :

La actual Reunién Conjunta se convocd para estudiar otros plagui-
cidas y, al mismo tiempo, las solicitudes de caricter general y especifico
contenidas en el informe del quinto periodo de sesiones del Comité
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del Codex sobre Residuos de Plaguicidas, celebrado en octubre de 1970
(FAo/oMs, 1970c).

Durante la Reunién Conjunta actual el Grupo de Trabajo de la Fao
se encargd principalmente de:

a) examinar los datos pertinentes sobre ciertos plaguicidas y sus residuos;

b) proponer, dado el caso, tolerancias de residuos de plaguicidas o
limites practicos de residuos de plaguicidas, o ambas cosas;

¢) recomendar, dado el caso, métodos de andlisis de residuos de pla-
guicidas.

El Comité de Expertos de la oMs se encargd principalmente de:

a) examinar los datos toxicol6gicos y otros datos pertinentes relativos
" a ciertos plaguicidas y sus residuos;

b) establecer, cuando fuere posible, la DA para el hombre de dichos
plaguicidas.

Ademés, cada uno de esos grupos hizo recomendaciones encaminadas
a iniciar, estimular y coordinar las investigaciones necesarias.



2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1 Principios adoptados

Al igual que en las reuniones anteriores, se tuvieron en cuenta en ésta
los principios enumerados en los informes primero y segundo de las
reuniones conjuntas del Comité de la “FAo sobre Plaguicidas en la
Agricultura y del Comité de Expertos de la oMs en Residuos de Pla-
guicidas (Fao/oMs, 1964; rFao/oMs, 1965a), en los informes segundo,
quinto, undécimo y duodécimo del Comité Mixto Fao/oMs de Expertos
en Aditivos Alimentarios (FAo/oMsS, 1958; FAo/oMs, 1961; Fao/oms, 1968c
y FAo/oMs, 1969c), en el informe del Grupo Cientifico de la oMs sobre
Investigacién de los Aditivos Alimentarios y de los Contaminantes de
los Alimentos (FAo/oMs, 1967) y en los informes de las anteriores
reuniones conjuntas (FA0/oMS, 1967a; FAo/oMs, 1968a; FAo/oMs 1969a
y Fao/oMs 1970a).

2.2 Valor de un enfoque multidisciplinario

En la Reunién se insistié6 en la necesidad de un enfoque multidisci-
plinario para evaluar la seguridad del empleo de plaguicidas en relaciéon
con la presencia de residuos en los alimentos. A este respecto, se tomd
nota con beneplacito de que las disciplinas pertinentes estaban bien
representadas entre los asistentes a las reuniones conjuntas. El enfoque
multidisciplinario ha facilitado con frecuencia la interpretaciéon del signi-
ficado de los efectos observados, proporcionando una serie de criterios
en que basar el enjuiciamiento de la toxicidad potencial para el hombre.

2.3 Necesidad de emprender estudios complementarios

En la Reunién Conjunta de 1969 (Fao/oMs, 1970a), se observé que,
respecto de ciertos compuestos a los que se habia asignado una ingestién
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diaria admisible temporal (DA temporal) y/o tolerancia temporal en
reuniones conjuntas anteriores, no se habia facilitado la nueva infor-
macién especificada. Por desgracia, prevalecia de nuevo una situacién
andloga. Con relacién a ciertos compuestos, sin embargo, se observo
que las compaiiias, individual: o colectivamente, habjan injciado investi-
gaciones para suministrar informacién aunque las patentes respectivas
hubieran prescrito.

Por lo que concierne a algunos otros compuestos, no parecia probable
que la labor necesaria se llevara a cabo y se obtuviera la informaci6n.
Por lo tanto, en la Reunién, se tomé nota con satisfaccion de que la
FAO habia formulado una solicitud dirigida al Fondo Especial del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo para un proyecto
global de investigacion de plaguicidas. Se esperaba que dicha solicitud
fuera acogida favorablemente.

La Reunién tomdé nota también de que la Divisibn Mixta FAO/OIEA
de Energia Atémica en la Agricultura, habja comenzado a ejecutar
un programa cooperativo de investigaciéon de radioistopos que, en parte,
tenia por objeto proporcionar informacién sobre el destino de los residuos
de plaguicidas durante el almacenamiento, la elaboracién, la coccién, etc.
Dicha informacién debera tenerse en cuenta al determinar las ingestiones
potenciales de tesiduos de plaguicidas (véase la seccién 3.1).

2.4 Naturaleza y asequibilidad de los datos considerados

La Reunién agradeci6 la gran cantidad de informacién sometida a su
consideracion, sobre todo por las organizaciones industriales. Como en
reuniones anteriores, sin embargo, se insistié particularmente en el
valor especial de los resultados publicados. Su aparicién en las publi-
caciones cientificas hace posible su examen critico, y proporciona la
posibilidad de confirmarlos o invalidarlos. Por otra parte, cuando los
residuos que se encuentran en los alimentos provienen del empleo de
plaguicidas, es indispensable la publicacion de los métodos de andlisis de
dichos residuos si se quiere detectar y medir éstos en la practica. A
pesar de estas reservas, la Reunién acord6 aceptar y examinar la infor-
macién pertinente de todas las fuentes, publicada o inédita. No obstante,
se consider6 sumamente conveniente que se dieran a conocer los nombres
y, de ser posible, las calificaciones y/o la oportuna experiencia de la
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persona o personas encargadas de los experimentos. También se debiera
indicar la fecha en que se realizaron tales experimentos.

La Reunién consider6 que no era posible aceptar ni tener en cuenta
la informacién confidencial porque es importante que los datos en que
se basen las determinaciones estén al alcance de todas las personas que
deseen consultarlos. La Reunién fue informada de que, en efecto, es
norma de la FAo y de la oms facilitar a los cientificos de buena fe que
los solicitan ejemplares de los informes inéditos que se citan en las
monografias. La Reunién convino también en que no se pueden esta-
blecer ingestiones diarias admisibles. ni tolerancias basdndose en rest-
menes o sumarios breves de datos experimentales. Para ello, es necesario
que se den a conocer en su totalidad todos los que sean de interés.

2.5 Etiologia y patogénesis de los tumores hepiticos en el ratén

Informes recientes acerca de algunos plaguicidas han puesto de relieve
la necesidad de una mayor informacién relativa a los factores que inter-
vienen en la etiologia y patogénesis de los tumores hepéticos en el ratén.
En muchas estirpes de ratones dichos tumores se desarrollan esponti-
neamente, a veces con una incidencia relativamente elevada, sin que
hayan sido expuestos deliberadamente a ningin compuesto experimental.
Factores no especificos, como el aporte de calorias y la cuantia de
proteinas en la racién alimenticia (Tannenbaum y Silverstone, 1949a,
1949b) y el estado microbiolégico (Roe y Grant, 1970), influyen mucho
en la incidencia de dichos tumores. En tales circunstancias, es dificil
determinar con seguridad si los compuestos exogenos que hacen aumentar
el peligro de que se desarrollen tales tumores actian facilitando fen6-
menos de origen natural y peculiares de la especie ratén, o induciendo
tumores que, de otro modo, no se habrian presentado.

Cuando surgen tumores en el higado de ratones tratados con diel-
drina, las células de que se componen presentan el mismo cambio cito-
plasmico que las del parénquima hepatico circundante sin tumores, a
saber, la proliferaciéon del reticulo endoplésmico liso. La Reunién se
mostré de acuerdo en que, salvo esta Gltima manifestacion, los tumores
del higado que se presentan en los ratones tratados con dieldrina y con
DDT son semejantes a los tumores hepéticos que aparecen espontinea-
mente en los ratones no tratados.
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La Reuni6én convino en que urge conocer mejor la naturaleza, etiologia
y patogénesis del desarrollo de los tumores hepéticos en el raton.

2.6 Empleo de pardmetros bioguimicos para establecer el « nivel sin efectos
 téxicos » :

La Reunién insistié en la necesidad de que se contintien examinando
las dificultades con que se tropieza al tratar de distinguir entre los
efectos toxicos significativos y las respuestas de adaptacién. En parti-
cular, es preciso decidir si los cambios asociados con la inducciéon de
enzimas microsémicas por una amplia gama de compuestos exdgenos
deben considerarse manifestacion de toxicidad. La induccion, previa de
tales enzimas puede aumentar o disminuir la manifestacién de toxicidad
atribuible a la exposicién a un segundo agente exdgeno o enddgeno. Es
muy necesario estudiar este problema en relacién con el efecto que
puedan tener los plaguicidas. sobre la eficacia y la toxicidad de las
drogas administradas con fines medicinales. Se propuso la celebracién
de una reunién que estudie éstos y otros problemas afines relativos a la
interaccién quimica entre aditivos, cuestion de la cual algunos aspectos
limitados fueron considerados someramente por el Grupo Cientifico de
la oMs, que se reunié en 1966 para examinar los procedimientos de
investigacién de los aditivos alimentarios y los contaminantes de los
alimentos (oMs, 1967).

2.7 Posible interaccion entre plaguicidas

“En la Reunién Conjunta de 1967 (Fao/oMs, 1968a) se manifesté preo-
cupacién acerca de la norma de considerar individualmente la IDA de
los plaguicidas en vista de la posibilidad de que, en caso de haber
presente mas de un plaguicida, los efectos téxicos puedan sumarse, o
bien que un plaguicida pueda potenciar los efectos de otro. En la
Reunién de 1967 se llegb a algunas conclusiones. En la presente Reunién,
la posibilidad de tal interaccién, en relacién com los insecticidas del
grupo de los clorados orgéanicos, fue objeto de especial preocupacién.

-Por ello se recomendd que, en una futura reunién, se consideren
conjuntamente los insecticidas clorados orgdnicos persistentes, y se exa-
mine la WA de cada compuesto teniendo en cuenta la posibilidad
de que sus efectos toxicos puedan ser aditivos o mdas que aditivos.
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2.8 Intoxicacién accidental y datos toxicolégicos humanos

La Reunién tomé nota de que, en los informes de casos sospechosos
de envenenamiento con plaguicidas en el hombre, suelen faltar los datos
correspondientes a la identidad, la pureza, la férmula exacta y las
dosis de los plaguicidas del caso, y a la posibilidad de exposicién conco-
mitante a sustancias quimicas afines o no. La Reunién considerd
conveniente obtener mayor informacién acerca de las personas empleadas
en la fabricacién o preparaciéon de férmulas de plaguicidas, o en su
aplicacion practica. Tales datos no solo permitirian obtener informacién
importante para la proteccién del personal, sino que, al indicar los
efectos toxicos especificos para el ser humano, servirian también para
determinar si los residuos de plaguicidas en los alimentos son peli-
grosos o no. :

Aunque la Reunién presté atencion principalmente a los residuos de
plaguicidas en los alimentos, se consider6 que no se podia pasar por
alto la cuestion de los accidentes graves o fatales debidos a la expo-
sicion a ciertos plaguicidas, y que era particularmente necesario exa-
minar los problemas reales y potenciales asociados con la exposicion
a plaguicidas tales como diquat, paraquat y 2,4,5-T.

2.9 Posible contaminacion debida al empleo de plaguicidas en el hogar,
restaurantes y lugares afines

La Reunién consideré su mandato en lo tocante a los plaguicidas
que pueden contaminar los alimentos preparados en el hogar, en los
restaurantes y en lugares afines. Esta cuestion, que habia sido examinada
someramente en la Reunién Conjunta de 1968 (Fao/oms, 1969a), debe
tenerse en cuenta en la evaluacién del empleo seguro de plaguicidas
tales como el diclorvos. Por lo tanto, al tomar las decisiones, la Reunién
tuvo en cuenta los datos relativos a la posible presencia de residuos de
tales plaguicidas en los alimentos.

2.10 Clasificacién de alimentos y definicion de grupos de alimentos

El informe del quinto periodo de sesiones del Comité del Codex sobre
Residuos de Plaguicidas (Fao/oMs, 1970c) expresa que hay confusién
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acerca de las tolerancias recomendadas por las reuniones conjuntas,
en relacién con las grandes clases de alimentos, especialmente « frutas »,
« hortalizas », « hortalizas de hoja », « bayas», etc. y que, en varios
casos, no se comprende bien de qué producto alimenticio. concreto
‘se trata. :

La Reunién examind este asunto y acordd aplicar los siguientes prin-
cipios al hacer recomendaciones de tolerancias:

a) cuando se tengan datos de residuos s6lo para un escaso numero de
productos de una clase de alimentos, se hardn por separado las
recomendaciones de tolerancias para cada uno de los alimentos cuyos
datos se consideren suficientes;

b) cuando los datos de algunos alimentos de una clase revelen que
los niveles de residuos varian mucho de uno a otro, se hardn reco-
mendaciones por separado para cada alimento;

¢) cuando los datos de una amplia variedad de alimentos de una clase
revelen que hay relativamente poca diferencia en cuanto a los niveles
de residuos, se recomendara una sola tolerancia para todos los alimentos
que pertenecen a dicha clase;

d) debera hacerse todo lo posible por emplear clasificaciones que estén
admitidas por la generalidad de quienes se interesan en los problemas
de los residuos de los plaguicidas y que sean idéneas para su adopcién
por la Comisién Mixta Fao/oms del Codex Alimentarius.

2.11 Recomendaciones de tolerancias temporales

La Reunién tomd nota con preocupacién de que gran parte de las
tolerancias ya recomendadas se clasifican como « temporales », lo cual
no siempre parecia estar justificado. Se observd que, de acuerdo con la
definicion de tolerancia temporal que aparece en el Apéndice IV del
informe de la Reunién Conjunta de 1969 (Faofoms, 1971a), tal denomi-
naciéon se emplea normalmente:

a) cuando la tolerancia se recomienda para un plaguicida que tiene
una A temporal solamente;

b) cuando es tedricamente posible que la IDA se vea sobrepasada en el
caso de que todos los alimentos contaminados con el plaguicida
contengan residuos hasta el limite de la tolerancia.
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En ambos casos la recomendacién se debe volver a examinar, fijindose
generalmente una fecha para hacerlo.

Muiltiples datos muestran que muchos plaguicidas dejan poco o ningtn
residuo en la mayoria de los alimentos, y que gran parte de los residuos
presentes se elimina durante el almacenamiento, la preparacién, o la
elaboracion.

Se decidi6é, por lo tanto, imponer restricciones a aquellas recomen-
daciones de tolerancias temporales que no se basen en una IDA temporal,
criterio que observé la Reuni6n. '

Por consiguiente, todas las recomendaciones de esta indole hechas
en reuniones anteriores tendrdn que ajustarse a esta modificacién; ademds,
se propuso que este asunto se incluya en el programa de la Reunién
Conjunta de 1971. '

2.12 Métodos de andlisis

Al examinar los métodos de andlisis, ]a Reunién reafirmé su criterio
de asesorar acerca de los mdis idéneos para uso a los niveles de
tolerancia con fines normativos. En lo posible, la sensibilidad y especi-
ficidad de los métodos mencionados se dard a conocer en la mono-
grafia respectiva. .

Se tomé nota de que tal procedimiento resulté aceptable para el
quinto periodo de sesiones del Comité del Codex sobre Residuos de
Plaguicidas (FAo/oMs, 1970c). Se consider6 muy util al respecto el enlace
con la Comisién de Formulacién, Mejora y Normalizacién de Métodos
de Anélisis de Residuos de Plaguicidas de la Unién Internacional de
Quimica Pura y Aplicada (UiQra).

La Reunién examiné las actas de la quinta reunién de la Comisién®
y convino ‘en que los métodos de deteccién de residuos miltiples per-
mitian abrigar grandes esperanzas con respecto a los residuos de com-
puestos fosforados orginicos. También observé que se mencionaban
dos métodos especificos y se proponia el perfeccionamiento y la conva-
lidacién de éstos y otros métodos.

1 Las actas de esta reunién apareceran en el TUPAC Information Bulletin (Boletin
de informacién de la UIQPA) y un resumen de ellas en el Journal of the Association
of Official Analytical Chemists.
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2.13 Las tolerancias deben expresarse con una cifra significativa

Debido a la falta de precision de los procedimientos de toma de
muestras y anélisis empleados en la determinacién de los residuos de
plaguicidas, no seria realista expresar las tolerancias o los limites
préacticos de residuos con mds de una cifra significativa. La Reunién
recomendd, por lo tanto, que, en lo posible, se expresen las tolerancias
con s6lo una cifra significativa cuando se den nuevos valores o se recon-
sideren las establecidas anteriormente.

2.14 DDT

Con respecto al DDT, se tomd nota de que la labor imiciada por la
oMs y el cic (Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer)
estaba aun en vias de realizacién y, por el momento, no se habia llegado
a conclusiones definitivas. .

Se tomé nota también de que, de acuerdo con las recomendaciones
hechas en 1969 (FAo/oMS, 1970a) varios paises habian prohibido el empleo
del ppT, salvo en circunstancias en que no haya sustitutivos satisfactorios.
Como consecuencia de la restriccién del empleo del ppT en dichos paises,
la magnitud de los residuos del mismo en muchos alimentos de origen
vegetal serdn menores. ‘

La Reunién, por lo tanto, ratificé las opiniones expresadas en 1969
y recomendd que el compuesto siga sometido a reconsideracién constante.

2.15 Expresién de las tolerancias de plaguicidas liposolubles en carne,
leche y pescado

La Reunién Conjunta examiné el informe del quinto periodo de se-
siones del Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas (FAo/oMs,
1970c), que trata del método de expresion de las tolerancias de residuos
en productos de origen animal, especialmente carne, leche y pescado.
Tomd nota de que, en su quinta reunién, la Comisién de Andlisis de
Residuos de Plaguicidas de la uiqpa habia declarado también que la
expresion de los resultados de los anélisis « con respecto a la grasa »
no era aconsejable, dadas las dificultades con que se tropieza al analizar
ciertas muestras. -
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La Reunién tomd nota de que, en la mayoria de los productos, las
tolerancias de plaguicidas se expresan con respecto a todo el producto,
tal como se le encuentra en el comercio, y convino en que dicho prin-
cipio deberd aplicarse siempre que sea posible. Como se ha visto que
los residuos de ciertos plaguicidas sumamente solubles en la grasa se
reparten de tal modo que pasan casi en su totalidad al tejido adiposo y
se distribuyen uniformemente en todas las grasas del organismo, es a
veces més comodo y justificable expresarlos en relacién con el contenido
de tejido adiposo. Lo dicho vale para ppT, lindano, dieldrina y algunos
compuestos fosforados orginicos. En vista de las consideraciones que
preceden, se llegd a las siguientes conclusiones:

Carne

Es ya préctica aceptada desde hace mucho tiempo el tomar muestras
de grasa de las canales y determinar y expresar los contenidos de residuos
en la grasa. La determinacién de estos comtenidos constituye también
un medio satisfactorio para descubrir si se han aplicado o no métodos
agricolas y zootécnicos aprobados. Las tolerancias de residuos de com-
puestos muy solubles en las grasas en vacunos, ovinos, porcinos, aves,
etc., deben expresarse, pues, empleando la expresiéon « en la grasa de la
carne de ... »

Las tolerancias y los limites pricticos de residuos recomendados en la
presente y en anteriores reuniones para residuos en la carne, se estable-
cieron basindose en las magnitudes de los residuos encontrados en la
grasa en el caso de los plaguicidas siguientes: clordano, cumafds,
crufomato, DDT, diazinén, dieldrina, dioxatién, etién, fenclorfés, feni-
trotién, heptacloro, hexaclorobenceno y lindano. Las tolerancias de resi-
duos de diclorvos se establecieron en relacién con toda la carne por no
haber indicios de que se concentren en la grasa.

Leche y productos ldcteos

El contenido de grasa de la leche de diferentes razas de vacas lecheras
varia mucho, de manera que los distintos procedimientos de elaboracién
se reflejan en los contenidos de grasa de los quesos, los helados, el
yogur y los demds productos lacteos, asi como de la mantequilla, el
ghee, la grasa de la leche, etc. Como el nimero de productos es tan
elevado, seria muy dificil especificar por separado tolerancias para
cada uno de ellos. Por tal motivo, se acord6 que seria mis practico
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recomendar las tolerancias en relacién con la porcién grasa de la leche
y sus productos. Por consiguiente, no se deben especificar por separado
tolerancias para « leche entera », sino que las tolerancias se deberan
expresar para la leche y los productos lacteos « con respecto a la grasa »,
o sea, que se debe determinar el contenido de grasa de la muestra, y
los niveles de residuos deben expresarse como si éstos se encontraran
totalmente en la grasa extraida.

Pescado

Los residuos de plaguicidas en el pescado provienen de la contami-
nacién inadvertida y adventicia del medio. Dado que se acostumbra y
es comodo hacer los anélisis en la carne del pescado sin medir el conte-
nido de grasa, convendria expresar el limite prictico de residuos en
funcién de los niveles que se encuentran en la porcién comestible.



3. COMPARACION DE LA INGESTION ESTIMADA DE RESIDUOS
DE PLAGUICIDAS CON LA INGESTION DIARIA ADMISIBLE

3.1 Ingestién potencial de residuos de plaguicidas

Para proteger la salud del consumidor, la cantidad de plaguicida inge-
rida por un individuo en un largo periodo de tiempo no debe ser,
salvo en circunstancias especiales, superior a la ingestién diaria admi-
sible, que se establece tomando como base los datos toxicoldgicos
pertinentes y otros afines. Para determinar la posibilidad de que un
consumidor en particular corra peligro, es preciso conocer con exactitud
la exposicibn a que estd expuesto por causa del alimento que efecti-
vamente ingiere. Hacer esta determinacidén es sumamente dificil, dada
la indole laboriosa de los estudios analiticos requeridos y el gran
numero de plaguicidas existentes. La Reunién Conjunta de 1968
(Fao/oMs, 1969a) recomendd la iniciaciébn de un estudio que permi-
tiera hacer estimaciones de la ingestion diaria potencial de plaguicidas,
basindose en los datos pertinentes de consumo de alimentos y cifras
de tolerancia.

En vista del gran nimero de plaguicidas y de alimentos que entran
en juego y de la gran variedad de habitos alimentarios que hay en
el mundo, se estuvo de acuerdo en que lo mejor era realizar esta
labor valiéndose de las técnicas modernas de almacenamiento, loca-
lizacién y elaboracion de datos. La oms inici6 un estudio de esta
indole y sometié los resultados obtenidos a la Reunién Conjunta de
1969 (Fao/oMs, 1970a), la cual tomd nota de que la DA de ciertos
plaguicidas no habia sido sobrepasada atin y consider6 que no eran
esenciales nuevos trabajos sobre la reduccién de los niveles de resi-
duos durante el almacenamiento, la elaboracién y la coccién. Reco-
mendd, ademds, que, en ¢l caso de los plaguicidas para los que
tebricamente pudiera sobrepasarse la IDA, la informacién sobre la desa-
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paricién de los residuos antes del consumo deberia utilizarse también
en los estudios futuros, para obtener estimaciones mds realistas de las
ingestiones. La presente Reunién recomend6 la continuacién de los
estudios sobre las ingestiones potenciales.

3.2 Examen de los resultados de los estudios sobre dietas completas

La Reunién ratificé la recomendaciéon hecha a los Estados Miembros
en Ja Reunién Conjunta de 1968 (FAo/oMs, 1969a) de que se realizaran
nuevos estudios sobre las dietas completas, especialmente en aquellos
paises donde todavia no se hubieran iniciado. Insistié también en la
necesidad de seguir vigilando los residuos de plaguicidas por medio de
otros estudios de las dietas completas en los paises donde ya se hubieran
realizado.

La Reunién tomé nota con satisfaccion de que, donde se han hecho
mediciones, Jas ingestiones, calculadas partiendo de estudios de dietas
completas, indican que las cantidades de residuos de plaguicidas, que
efectivamente llegan a los consumidores, son por lo general muy infe-
riores a la IDA correspondiente. Sin embargo, era evidente que la infor-
macion, obtenida mediante estudios de dietas completas, en la actualidad
abarca s6lo una porcién muy pequefia de los plaguicidas que se emplean
corrientemente y muy pocos paises. Mas aun, los resultados de dichos
estudios perderian su valor si se produjesen cambios de importancia
en el empleo de los plaguicidas.



4. EVALUACION DE LOS DATOS RELATIVOS A LA INGESTION
DIARIA ADMISIBLE

4.1 Insecticidas clorados orgdnicos

Cuatro compuestos ciclodiénicos, a saber, dieldrina, endrina, clordano
y heptacloro, se examinaron teniendo en cuenta los nuevos datos reci-
bidos tltimamente. Aunque la Reunién tomd nota de que la incidencia
de tumores hepaticos era mayor en los ratones expuestos a la dieldrina
que en los ratones de comparacién, se estuvo de acuerdo en que esto
no podia considerarse prueba suficiente para clasificar la dieldrina como
carcinbgena y que no era necesario por ahora modificar la DA de diel-
drina establecida en 1967. La Reuni6on tomdé nota de que habia un
informe en el cual no se llegaba a ninguna conclusién acerca de la
formacién de tumores en los ratones expuestos a la endrina, y de que
los resultados de ensayos similares con ratas habjan sido negativos.
Ademds, habia pocas pruebas de que la endrina se almacenara en
los tejidos orgénicos. Por lo tanto, se establecidé una DA de endrina.
Se tuvieron debidamente en cuenta los estudios de investigadores dedi-
cados a la fabricaciéon de dieldrina y endrina. La Reunién considerd
la nueva informacién sobre el metabolismo de heptacloro en mami-
feros y mantuvo la A establecida en 1966. En el caso del clordano,
se examindé la informacién acerca de la toxicidad comparativa del
compuesto técnico, los cis y trans- isémeros y el oxiclordano y se
ratific6 la IDA establecida en 1967.

La Reunién llamé la atencién sobre los informes de discrasias sangui-
neas en el hombre producidas por exposicién al lindano, pero se man-
tuvo la A establecida en 1966, mientras no se conozcan los resultados
de nuevos estudios.

Como la investigacién sobre el ppT, iniciada por la oms y el ciic,
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estaba todavia en vias de realizacién y no se habian recibido nuevas
informaciones al respecto, no se modific6 la DA de DDT, establecida
en 1969 (véase seccién 2.14).

4.2 Herbicidas y reguladores del crecimiento de las plantas

La Reunién examiné por vez primera varios herbicidas. A falta de
estudios orales de larga duracién con 2,4-D, no se pudo determinar una
ma de este compuesto. A este proposito, la Reunién insistio en que
el hecho de que se decida no determinar la A o la DA temporal de
un plaguicida dado no significa necesariamente que haya serias dudas
sobre su inocuidad. Para determinar una IDA, se necesitan normalmente
ciertos datos, entre ellos los obtenidos de estudios prolongados en al
menos una especie animal. La falta de dichos datos excluye general-
mente ¢l establecimiento de la A de un compuesto, aunque la expe-
riencia adquirida con su empleo por largo tiempo indique que no
ofrece peligro alguno para el hombre. Viene al caso el compuesto
2,4-D. Este compuesto se viene usando desde hace muchos afios al
parecer sin efectos perjudiciales para el ser humano, habiendo ademas
datos admisibles que indican que la magnitud de residuos de 2,4-D
en los alimentos es minima, por lo general igual o inferior al nivel
de deteccién (o sea, del orden de 0,01 a 0,1 ppm). Hubo preocupacion
por los efectos teratogénicos y otros efectos toxicos del 2,4,5-T refe-
ridos; estos efectos pueden, o no, ser imputables a impurezas del
producto técnico. Por estas razones y por no haber estudios orales
de larga duracién no se estableci6 la ma del 2,4,5-T.

Se examinaron dos herbicidas bipiridilicos, el diquat y el paraquat.
La Reunién se sintié6 preocupada por la denuncia de casos de cataratas
en animales expuestos al diquat y por la gran sensibilidad del ser
humano a los graves efectos del paraquat en los pulmones. Sin embargo,
segin informacion sobre estudios hechos con varias especies, se deter-
mind la DA temporal de ambos compuestos. A pesar de ello, se expresd
la esperanza de que se llamara la atencién de los grupos de expertos
pertinentes sobre los graves efectos toxicos de tales compuestos.

Como muchos de los datos relativos al clormequat, regulador del
crecimiento, no se pusieron a disposiciéon de la Reunién, no se pudo
examinar la toxicologia de este compuesto.
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4.3 Plaguicidas de estafio orgdnicos

Se examinaron también varios plaguicidas de estafio organmicos. Tres
compuestos de estafio fenilicos, dos de los cuales se habian examinado
en 1965 bajo el titulo « compuestos de trifenilestafio », se incluyeron
en un grupo, porque los tres reaccionan -de la misma manera en las
plantas y en los animales. Aunque el efecto de estos compuestos sobre
el sistema reticulo-endotelial fue causa de cierta preocupaciéon, la
Reunién consider6 que la informaciéon disponible era suficiente para
establecer la IDA. Una dificultad que se present6 en la evaluacion toxi-
colégica del acaricida hidroxido de triciclohexilestafio era que las racio-
nes empleadas en el laboratorio, que contenian dicho compuesto tenian
al parecer un sabor desagradable para los animales a los que se les
dio, haciéndose dificil, por lo tanto, determinar si el compuesto tiene
un efecto primario sobre el desarrollo corporal. Por tal motivo, es
preciso un estudio de administracién apareada controlado con toda
minuciosidad. Ademés, se han denunciado quistes en el higado y Ia
pituitaria, asi como trastornos del equilibrio del cobre, en los animales
de experimentacién, a raiz de la administraciéon de hidréxido de trici-
clohexilestafio. Se decidid, pues, establecer solamente una DA temporal
del compuesto.

4.4 Insecticidas fosforados orgdnicos y carbamiticos

Se volvieron a examinar dos insecticidas fosforados organicos, diclor-
vos y diazin6n. La Reunion observé que se han efectuado amplias
investigaciones para elucidar la evolucién metabdlica del diclorvos
en animales mamiferos y en el hombre expuestos al compuesto, pero
que todavia hace falta comparar tal evolucién metabdlica del diclorvos
tras inhalacién e ingestion por el hombre. Por consiguiente, se mantuvo
la A establecida en 1966 basindose en el nivel oral que no produce
efecto en el hombre. Se decidié, ademds, mantener la A de diazinén
establecida en 1966. '

La Reunién consider6 que los nuevos datos sobre el carbarilo eran
insuficientes para justificar una modificacion de la WA temporal esta-
blecida en 1969.
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4.5 Plaguicidas varios

Datos recientes revelan que la exposicién al ditiocarbamato mancozeb
origina la formacién de los mismos metabolitos en las plantas y en
los animales. Se considerd que, en vista de los datos de que se dispone
actualmente sobre el metabolismo del mancozeb, la cldusula condicional
agregada a la IDA temporal establecida en 1967, a saber, que era apli-
cable al compuesto originario solamente, podria suprimirse, pero que,
como se necesitaban mas datos, la IDA se sigue considerando temporal.
No se disponia de informacién alguna sobre el metabolismo comparativo
de los otros fungicidas ditiocarbamdticos examinados anteriormente,
a saber: ferbam, maneb, nabam, tiram, zineb y ziram y, por tal motivo,
se acord6 que las ingestiones diarias admisibles temporales sigan apli-
cindose solamente a los compuestos de partida v a la suma de los
mismos, dado el caso.

Los datos disponibles sobre el metabolismo del diabendazol y los
estudios de corta y larga duraciéon de este fungicida se consideraron
suficientes para establecer la IDA.

En lo que respecta a las piretrinas, la Reunién tomé nota, con preo-
cupacién, de que adn no se habian realizado los estudios orales de
corta duracién en una especie de mamifero no roedor, solicitados en
la Reunién Conjunta de 1966. Se decidid, sin embargo, mantener la IpA
temporal establecida en tal Reunién.



5. EVALUACION DE LOS DATOS RELATIVOS A TOLERANCIAS
Y LIMITES PRACTICOS DE RESIDUOS

La Reunién revis6, y en algunas ocasiones modificd, las recomen-
daciones hechas anteriormente respecto a algunos plaguicidas. Tam-
bién se examinaron plaguicidas que no habian sido estudiados con
anterioridad.

5.1 Asuntos encomendados a Ia Reunién Conjunta por el Comité del Codex
sobre Residuos de Plaguicidas

El informe del quinto periodo de sesiones del Comité del Codex
sobre Residuos de Plaguicidas (Fao/oMs, 1970c) trata de varias cuestio-
nes relacionadas con las sustancias siguientes: aldrina y- dieldrina,
bromuro, carbarilo, clordano, ppT, diazindén, diclorvos, dicofol, etidn,
heptacloro, fosfuro de hidrégeno, lindano, malatién, paratiéon. Las
enmiendas, adiciones y aclaraciones hechas en dicha reunién aparecen
en el Apéndice 1 del presente informe y en las monografias respectivas
(FAao/oms, 1971).

A falta de nuevos datos, no se pudo proponer un limite practico
de residuos de clordano en las zanahorias, ni de DDT en el pescado,
ni recomendar la tolerancia de residuos de bromuro en las frutas. La
Reunién examind los datos disponibles sobre la ingestion y el destino
del diclorvos, empleado en forma de tiras impregnadas. Como sal-
vaguarda contra una exposicién excesiva, sin embargo, se recomendaron
tolerancias con respecto a la carne y sus productos. La Reunién exa-
mind los datos relativos al empleo del clordano en la remolacha azuca-
rera y estuvo de acuerdo en que la magnitud de los residuos no deberda
ser superior a los limites practicos de residuos recomendados anterior-
mente. Los valores de la tolerancia de residuos de dicofol y etién
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en el té a granel se mantuvieron, pero se suprimieron las recomendadas
para el té «mezclado solamente ». La Reunién tomd nota de que se
habian expresado dudas acerca de la posible ingestidon . de residuos
resultante del consumo de cereales para desayuno crudos, fumigados
con fosfuro de hidrégeno, y acordd mantener la tolerancia recomen-
dada, de 0,01 ppm, hasta que se vuelva a examinar la cuestion.

5.2 Plaguicidas estudiados a la luz de nuevos datos

Se examinaron nuevamente los siguientes plaguicidas a la luz de
la informacion recibida desde la reunion anterior: carbarilo, clordano,
diazinén, diclorvos, dieldrina, dimetoato, ditiocarbamatos, heptacloro,
lindano, malatién, mancozeb y paratién. Se hicieron ciertas enmiendas,
adiciones y aclaraciones, que aparecen en el Apéndice 1 del presente
informe y en las respectivas monografias (FAo/oms, 1971).

Al examinar los compuestos clorados orgénicos, se llamo la aten-
cién acerca del problema de los residuos que se encuentran en los
vegetales vy pasan a los productos de origen animal. Se dio una indi-
caciéon de cudl es la cuantia de residuos en los vegetales que no se
traduce, en los animales agricolas que los ingieren, en residuos supe-
riores a los limites practicos recomendados de compuestos clorados
organicos en productos de origen anmimal.

Siempre que es posible, se indica en la monografia respectiva (por
ejemplo, la del diclorvos y la del malatién) el periodo de semidescom-
posiciéon probable de los residuos de los plaguicidas que quedan en
diversos productos agricolas, tanto antes como después de la cosecha.
En esta forma se tiene una orientacién util para conocer la magnitud
de los residuos que se pueden encontrar cuando los productos son
objeto de comercio internacional, y cuando las muestras se toman
mucho después de la cosecha.

5.3 Plaguicidas no considerados anteriormente en cuanto a tolerancias o
limites practicos de residuos

Se recomendaron tolerancias de residuos debidos al empleo como
desecante del herbicida diquat, antes de la cosecha. En cuanto al
paraquat, solo se hicieron recomendaciones sobre su empleo como
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desecante de las papas y el algodén. El empleo preemergente de estos
dos compuestos no se traduce en residuos superiores a 0,1 ppm.

Los residuos de los compuestos de estafio fenilicos aparecen como
hidr6xido de trifenilestafio. En muchos productos agricolas dichos
residuos son inferiores al limite de deteccién, pero en otros no, de
manera que se hizo preciso recomendar tolerancias.

El hidréxido de ftriciclohexilestafio, acaricida no sistémico, puede
dejar residuos en las manzanas y las peras, por lo que se recomen-
daron tolerancias para estas frutas. El tiabendazol se consideré sola-
mente fungicida de aplicaciébn posterior a la cosecha, en agrios y
bananas, recomendéndose las tolerancias respectivas.

Como no se determinaron ingestiones diarias admisibles de clorme-
quat, de 2,4-D, ni 2,4,5-T, no se propusieron tolerancias. Sin embargo,
como estos compuestos se vienen usando ya hace muchos afios como
plaguicidas y en muchos paises ya se han establecido las tolerancias
respectivas, se decidié incluir en las monografias la informacién rela-
tiva a la magnitud con que pueden presentarse los residuos, cuando
se los emplea en la forma aprobada. Se reconoci6 que los usos actua-
les registrados del 2,4-D y el 2,4,5-T en los cereales no dan origen
a residuos significativos.

En las monografias se da toda clase de detalles de las recomen-
daciones relativas a todos los compuestos considerados y en el Apén-
dice 2 se ofrece un resumen de las demds informaciones necesarias.



6. ACTIVIDADES FUTURAS

Se sugiri6 que en reuniones futuras se estudien las cuestiones
siguientes :

1. Los' compuestos de la Lista VI de Prioridades del Apéndice IX
del informe del quinto periodo de sesiones del Comité del Codex
sobre Residuos de Plaguicidas (Fao/oMs, 1970c), a saber, clorfenvinfos,
clorfenamidina, fentién, ometoato, tricloronato y triclorfén.

2. Los asuntos remitidos a la Reunién en el quinto periodo de sesiones
del Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas (Fao/oms, 1970c)
que todavia no se hayan despachado.

3. El endosulfdn, cuyas tolerancias temporales ‘recomendadas prescri-
bir4n en 1971 y los fumigantes que se enumeran a continuacién: di-
sulfuro de carbono, tetracloruro de carbono, cloropicrina, dibromuro
de etileno, dicloruro de etileno, 6xido de etileno, fosfuro de hidrégeno
y bromuro de metilo.

4. Los resultados de nuevos estudios sobre el calculo de las investiga-
ciones potenciales de plaguicidas en las raciones alimenticias y su rela-
cién con las ingestiones diarias admisibles, de acuerdo con la recomen-
daciéon 2 siguiente, asi como los valores de ingestic’m obtenidos en
estudios sobre dietas completas.

5. Las « tolerancias temporales » que no se basen en una IDA temporal
(véase la seccién 2.11), que deberan reexaminarse en 1971, con el fin
de quitarles el caricter de « temporales », cuando esto esté justificado.

6. La posible enmienda de las definiciones que aparecen en el Apén-
dice IV del informe de la Reunién Conjunta de 1969 (Fao/oMs, 1970a).

7. El examen de todos los insecticidas clorados organicos (véase la
seccion 2.7).



7. RECOMENDACIONES

7.1 Recomendaciones a la FAO y a la OMS

1. En interés de la salud publica y la agricultura y de acuerdo con
las recomendaciones de las reuniones conjuntas anteriores sobre resi-
duos de plaguicidas, conviene que se celebren, anualmente, nuevas
reuniones conjuntas.

2. El estudio de las relaciones entre ingestioén, tolerancia e IDA debe
continuar en el caso de aquellos plaguicidas cuya IDA pueda sobre-
pasarse tebricamente, segin el estudio piloto presentado a la Reunitn
Conjunta de 1969 (véase la seccion 3.1). Un estudio semejante debe
extenderse a otros paises y abarcar ademds los plaguicidas examinados
en 1969 y 1970. Se debe tener en cuenta en el mismo la informacién
disponible actualmente acerca de la desaparicién de los residuos durante
el almacenamiento y la elaboracién antes del consumo, como se indica
en las monografias. Se debe tener en cuenta también toda informacién
relativa al porcentaje de los productos alimenticios que contienen
residuos.

3. La oMs deberd considerar la conveniencia de investigar el signi-
ficado del desarrollo de hepatbmas en los ratones, para predecir el
potencial carcindgeno de ciertos plaguicidas para el hombre y, espe-
cialmente, la relacion dosis-respuesta en la induccion de hepatomas
én los ratones y la posibilidad de que haya niveles umbral de exposicién
en la génesis de tumores.

4. La oMS deberid examinar la interpretacién que haya de darse a
los efectos de los plaguicidas sobre las enzimas microsdmicas y estudiar
ademds ciertos asuntos afines (véanse las secciones 2.6 y 2.7).

5. La Reunién reiter6 la solicitud, hecha en las reuniones conjuntas
de 1968 y 1969, de que se considere la posibilidad de publicar un volu-
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men que contenga las monografias de todos los plaguicidas evaluados,
incluidos los examinados en la ultima reunién conjunta.

7.2 Recomendaciones generales

Siempre que sea posible, se deberdn suministrar datos adecuados
basados en la observacién de los efectos de los plaguicidas sobre el
ser humano. Dichos datos son de importancia primordial para la deter-
minacién de las ingestiones diarias admisibles y permitirin la apli-
cacién de un factor de seguridad mucho menor que cuando los datos
se obtienen de animales de experimentacion.
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Apéndice 2

ESTUDIOS COMPLEMENTARIOS O INFORMACION
REQUERIDOS (O CONVENIENTES)

Si un compuesto se ha considerado en reuniones anteriores, los re-
quisitos que aparecen a continuacién reemplazan los que figuran en
informes precedentes, salvo cuando el nombre del compuesto lieva
un asterisco, en cuyo caso todavia rigen los requisitos anteriores.

CARBARILO *

Convenientes

Nuevos datos sobre la naturaleza y cuantia de los residuos en la
leche entera y sus productos.

CLORDANO

Requeridos antes del 30 de junio de 1972

Nueva informacion sobre los residuos de clordano en las zanahorias,
debidos a tratamiento del suelo y las semillas o a la rotacién de cul-
tivos, cuando el terreno ha sido tratado con clordano en afios
anteriores.

Convenientes

1. Un estudio adecuado de la carcinogenicidad en una segunda espe-
cie animal. :
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2. Los resultados de la investigacion de los metabolitos vegetales

hidrofilicos del clordano.

CLOROMEQUAT

Requeridos (para poder establecer la ingestién diaria admisible para el
hombre)

Informes completos de los estudios bioquimicos y toxicoldgicos efectua-

dos con cloromequat.

Convenientes

1. Informacién sobre otros usos registrados del cloromequat.

. Nueva informacién sobre residuos en nuevos productos agricolas

de un mayor nimero de paises.

. Informacién sobre el efecto de la molienda y la preparacién en la

magnitud de los residuos en los productos cerealicolas.

. Informacién sobre los residuos de cloromequat en los productos

que se destinan al comercio internacional.

. Métodos de anilisis que permitan recuperar y determinar los resi-

duos de cloromequat en los productos vegetales y animales hasta
por lo menos 0,1 ppm para establecerlos con fines normativos.

COMPUESTOS DE ESTANO FENILICOS

Requeridos para el 30 de junio de 1972

1.

Métodos de andlisis seguros que permitan distinguir cualitativa-
mente entre los compuestos de estafio fenilicos y el hidréxido de
triciclohexilestafio u otros compuestos de estafio orgénicos y, en la
medida de lo posible, medir cuantitativamente cada compuesto por
separado. '

Datos sobre la presencia de los compuestos de estafio mono y dife-
nilicos, en los residuos que quedan en el apio.
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Convenientes

1. Més informacién sobre el efecto de los compuestos de estafio feni-
licos en el sistema reticulo-endotelial, especialmente con respecto a
la reversibilidad de dicho efecto.

2. Informes de observaciones toxicologicas en los obreros que fabrican
estos compuestos.

3. Nuevos estudios de su efecto sobre la espermatogénesis.

24-D

Requeridos (para poder establecer la ingestidon diaria admisible para el
hombre)

1. Un estudio oral suficientemente prolongado en alguna especie roedora
y un estudio de dos afios de duracién, por lo menos, en una de
mamifero no roedor.

2. Un estudio de reproduccién en tres generaciones por lo menos de
una especie de mamifero.

3. Informacién sobre la naturaleza de las impurezas que suelen encon-
trarse en los preparados comerciales de 2.4-D.

Convenientes

1. Nueva informacién sobre el metabolismo del 2,4-D en las plantas,
los animales de laboratorio y el hombre.

2. Aclaracién del problema del aumento de la formacién de nitrato
~en las plantas tratadas con 24-D, para determinar si el fenémeno
puede crear un riesgo de intoxicacién para el hombre.

3. Informacién sobre la frecuencia de los residuos de 2,4-D en pro-
ductos agricolas distintos de los cereales.
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DIAZINON *

| Convenientes

1.

2.

1.

Estudios de la reproduccién en una especie roedora y en otra que
no lo sea.

Informacién toxicolégica sobre los metabolitos de la anticolinesterasa
residual del diazinén en las plantas.

DICLORVOS *

Convenientes

. Observacién continua de los efectos de la exposicién repetida del

hombre al diclorvos para determinar si hay diferencias cualitativas
o cuantitativas entre las vias metabdlicas, mis la ingestién oral y
la inhalacién,

Datos de un mayor ntiimero de paises sobre residuos en los productos
que se destinan al comercio internacional.

Establecimiento, con fines normativos, de métodos de andlisis que
permitan recuperar y determinar los residuos de diclorvos en los
alimentos.

DIELDRINA *

Convenientes

Nueva informaci6on sobre la evaluacién de la importancia de las
alteraciones que suelen producirse en el higado de los ratones expues-
tos a la dieldrina. Quizd sea util, al respecto, comparar la reaccién
a la dieldrina de estirpes de ratones que presenten muchos y pocos
tumores espontdneos del higado respectivamente, en relacién con
la frecuencia de estos tumores y con el metabolismo de la dieldrina.
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2. Recopilacion continua de ulteriores datos sobre las personas expuestas
a la dieldrina, durante la fabricacién de ésta.

3. Terminacién de los estudios que se estdn realizando sobre el meta-
bolismo comparado de la dieldrina en el hombre, el mono, la rata
y el ratén.

4. Estudios experimentales para determinar los posibles efectos tera-
togénicos de la dieldrina.

5. Un estudio continuo de la posible presencia de residuos de foto-
dieldrina en las encuestas alimentarias y en los estudios sobre dietas
completas.

DIQUAT

Requeridos antes de junio de 1973

1. Nuevos estudios del mecanismo de la génesis de las cataratas en
los animales.

2. Un estudio de reproduccién en tres generaciones expuestas al diquat
a lo largo de toda la duracién del experimento.

Convenientes

Estudios clinicos de los trabajadores de las fabricas de diquat y los
usuarios de éste, para determinar el peligro de catarata por el contacto
con estos compuestos.

DITIOCARBAMATOS
(aparte del mancozeb)

Requeridos para junio de 1973
1. Aclaracién del efecto sobre los sistemas reticulo-endotelial y hema-
topoyético.

2. Mayor aclaracién del posible efecto carcinogénico de estos com-
puestos.
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3. Aclaracion del efecto sobre la fisiologia de la reproduccién.

4. Aclaracién del efecto sdbre la funcién del tiroides.

Requeridos (para poder recomendar tolerancias)

Estudios de la biotransformacién del compuesto en las plantas para
determinar la naturaleza quimica de los residuos y estudios toxicol4-
gicos adecuados de estos residuos.

ENDRINA

Convenientes

1. Un estudio prolongado adecuado en una estirpe de ratén de suscep-
tibilidad conocida a los tumores. '

HEPTACLORO ¥

Convenientes

Un estudio adecuado de su carcinogenicidad en otra especie animal.

HIDROXIDO DE TRICICLOHEXILESTANO

Requeridos para junio de 1973

1. Nuevos estudios de los efectos de la exposicién al hidréxido de
triciclohexilestafio sobre el equilibrio del cobre y, especialmente, sobre
el porcentaje de cobre en el higado.

2. Nueva informacién sobre la presencia de quistes en el higado y la
pituitaria en ratas hembras alimentadas a las que se ha administrado
el compuesto.
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3. Nueva informacién sobre el efecto del compuesto en el indice de
aumento de peso corporal después de temer en cuenta la falta de
apetitosidad de las raciones alimenticias experimentales.

4. Nueva informacién sobre la significacién del pardeamiento de la
superficie de la serosa del intestino de los animales tratados.

5. Creacién de procedimientos de andlisis que permitan distinguir
cualitativamente entre los compuestos de triciclohexilestafio y otros
compuestos de estafio organicos, especialmente los estafios fenilicos,
y, en lo posible, medir cuantitativamente cada uno por separado.

Convenientes

Datos sobre residuos de hidroxido de triciclohexilestafio en las man-
zanas y peras que se destinan al comercio internacional.

LINDANO

Convenientes

1. Resultados del estudio de dos afios en perros y de la reproduccién
en la rata en tres generaciones, actualmente en realizacién.

2. Un estudio adecuado de su carcinogenicidad en una especie de
mamifero.

3. Observaciones sobre la incidencia de hemodiscrasias en el hombre
que puedan relacionarse con datos cuantitativos de exposiciéon y con
efectos comprobables.

4. Nuevos datos sobre las dosis y frecuencias de aplicacién necesarias,
los intervalos de seguridad antes de la cosecha y los residuos
resultantes.

5. Nueva informacién sobre la naturaleza de los residuos que quedan
en las plantas, los animales y sus productos.

6. Nueva informacién sobre la mnecesidad de aplicacién directa del
lindano a los animales y nuevos datos sobre los residuos resultantes
de tales aplicaciones.



56 RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN LOS ALIMENTOS

7. Nuevos datos, de ensayos controlados, sobre residuos en los alimen-
tos debidos al tratamiento de las tolvas de los almacenes, las bodegas
de los barcos y demds espacios o conductos de almacenamiento.

MANCOZEB

Requeridos para junio de 19731

1. Aclaracién del efecto sobre los sistemas reticulo-endotelial y hema-
topoyético.

2. Mayor aclaracién del posible efecto carcinogénico de estos com-
puestos.

3. Aclaraciéon del efecto sobre la funcién del ﬁroides.

Requeridos (para poder recomendar nuevas tolerancias) 1

Nuevos estudios sobre la biotransformacién del compuesto en las
plantas para determinar la naturaleza quimica de los residuos y, a
continuacién, estudios toxicolégicos apropiados. Los abundantes datos
sobre residuos ya presentados deben ser convalidados por el método
de la dietilamina y, también, midiendo el nivel de etilentiourea.

PARAQUAT

Requeridos antes de junio de 1973

1. Estudios comparados detallados de su toxicidad y metabolismo para
descubrir la causa de la sensibilidad, relativamente alta, del hombre
a este compuesto.

1 Se sabe que algunos de los datos requeridos o que se consideran convenientes
ya estan disponibles, si bien no se presentaron a tiempo para que la Reunién pudiera
examinarlos detalladamente.
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2. Nuevos estudios de la reproduccién en una especie por lo menos.

3. Examen, en varias especies, de los efectos téxicos de los metabolitos
formados por la accion de la flora intestinal.

Convenientes

Estudios orales prolongados en mdas especies.

PARATION *

Requeridos (para poder hacer recomendaciones de tolerancias de los pro-
ductos respectivos)

1. Datos sobre los residuos resultantes del tratamiento antes de la
cosecha de los cereales y sobre el destino del paratién durante el
almacenamiento y elaboraciéon de los mismos.

2. Datos sobre residuos en el aceite y en las tortas de semilla del
algodon.

PIRETRINAS *

Requeridos antes de junio de 1972

1. Estudios de toxicidad de corta duracién en varias especies, incluso
una de mamifero no roedor, insistiendo especialmente en los efectos
sobre el higado, y un estudio detallado del metabolismo de las pire-
trinas en los mamiferos.

Convenientes

Nuevos estudios para determinar si la toxicidad de las piretrinas en
los mamiferos aumenta cuando se las emplea juntamente con sustan-
cias sinérgicas, especialmente con compuestos de metilendioxi, como, por
ejemplo, butdéxido de piperonilo.
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24,5-T

Requeridos (para establecer la ingestién diaria admisible para el hombre)

1. Un estudio oral prolongado apropiado para determinar una dosis
carente de efecto empleando:
i) un producto comercial;
i) el 2,4,5-T més puro que exista, y
i) 2,3.7,8-tetraclorodibenzo-p-dioxina.
2. Estudios del efecto del 2,4,5-T en la reproduccién y la teratogenicidad
empleando: :
i) un producto comercial;
i) el 2,4,5-T mas puro que exista, y

iif) 2,3,7.8-tetraclorodibenzo-p-dioxina.

Convenientes

Informacién sobre la existencia de métodos aceptables de deteccion
y determinacién de las impurezas de dibenzodioxina clorada en el
2,4,5-T técnico y en sus preparados, a razén de 0,01-0,05 ppm. Los
esfuerzos que se hacen actualmente para uniformar las especificaciones
de los productos a base de 24,5-T, en relacién con su contenido de
compuestos de dibenzodioxina clorada, deben proseguirse y fomentarse.

TIABENDAZOL

Convenientes

Estudios para determinar el efecto del tiabendazol sobre la glindula
tiroides. '



