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RESIDUOS DE PLAGUICIDAS
EN LOS ALIMENTOS

Informe de la Reunién Conjunta FAO/OMS de 1969

Del 8 al 15 de diciembre de 1969 se celebré en Roma una Reunién Con-
junta del Grupo de Trabajo de la FAO sobre Residuos de Plaguicidas y del
Grupo de Expertos de la oMs en Residuos de Plaguicidas. Abrié la reu-
nion el Dr. O. E. Fischnich, Subdirector General, en nombre de los Direc-
tores Generales de la Organizacidon de las Naciones Unidas para la Agri-
cultura 'y la Alimentacién (FA0) y de la Organizacién Mundial de la Salud
(oms). El Grupo de Trabajo de la FAO sobre Residuos de Plaguicidas se
habia reunido ya del 3 al 7 de diciembre de 1969 en Roma para prepa-
rar esta reunién conjunta.

1. INTRODUCCION

Esta reunion conjunta anual de expertos en plaguicidas se convocd
en una época de creciente preocupacion publica por el peligro que los
plaguicidas puedan representar para el hombre y su medio ambiente.
Después de examinados cuidadosamente los datos disponibles, la reunion
convino en que, aunque aun hay algunas cuestiones sin solucionar acerca
de los efectos de determinados plaguicidas sobre la salud humana, estos
productos deben utilizarse, sin embargo, en un futuro previsible, en modo
tal que se evite causar riesgos al hombre v, en lo posible, la contamina-
cién del ambiente, reafirmando con ello una conclusiéon a que se habia
llegado en una Reunidén Conjunta del Cuadro de Expertos de la FAO en
el Uso de los Plaguicidas en la Agricultura y el Comité de Expertos de
la oMs en Residuos de Plaguicidas celebrada en 1961 (FAo/oMs, 1962a).
Esta primera reunidn conjunta recomendé que se iniciaran estudios para
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evaluar los citados riesgos tomando como base los datos toxicolégicos
y otros datos pertinentes relativos a los plaguicidas de los que se sabe
que dejan residuos en los alimentos, aun cuando se los utilice de acuerdo
con practicas agricolas correctas.

Posteriormente, en 1963 y 1965 se celebraron reuniones conjuntas
del Comité de la FAO sobre Plaguicidas en Agricultura y del Comité de
Expertos de la oms sobre Residuos de Plaguicidas. Los informes de esas
reuniones (FAO/oMs, 1964; FAo/oMs, 1965a), que se referian principalmente
al establecimiento de ingestas diarias admisibles, y los documentos com-
plementarios correspondientes (FA0/oMs, 1965b y c), los estudié poste-
riormente el Grupo de Trabajo de la FAO sobre Residuos de Plaguici-
das con vistas a recomendar tolerancias y métodos apropiados de ana-
lisis para determinados plaguicidas utilizados en los cereales (FAO, 1966).

Con el fin de reducir al minimo el retraso en el establecimiento de
ingestas diarias admisibles, tolerancias y métodos de anélisis para otros
plaguicidas, se celebraron en 1966, 1967 y 1968 reuniones conjuntas del
Grupo de Trabajo de la FAO sobre Residuos de Plaguicidas y del Comité
de Expertos de la oMs en Residuos de Plaguicidas (que en adelante se
designan en este documento « Reuniones Conjuntas FA0/oMs sobre Re-
siduos de Plaguicidas»). En los informes ‘de esas reuniones (FAO/OMS,
1967a, 1968a, y 1969a) se dan las ingestas diarias admisibles establecidas
y las tolerancias recomendadas respecto a algunos plaguicidas. Los docu-
mentos complementarios (FAo/oMms, 1967b, 1968b y 1969b) contienen mono-
grafias detalladas de los plaguicidas estudiados y comentarios sobre los
métodos de analisis.

La actual Reunién Conjunta del Grupo de Trabajo de la Fao y del
Grupo de Expertos de la oMs sobre Residuos de Plaguicidas se convoco
para estudiar otros plaguicidas y, al mismo tiempo, las solicitudes de
caracter general y especifico contenidas en el informe del cuarto periodo
de sesiones del Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas cele-
brado en octubre de 1969 (FAo/oms, 1969c).

Durante la Reunién Conjunta actual, el Grupo de Trabajo de la FAO
se ocupd en: '

1. examinar los datos pertinentes sobre ciertos residuos de plaguicidas;

2. proponer tolerancias de residuos de plaguicidas y, cuando proceda,
limites practicos para los residuos;

3. recomendar métodos de anilisis para residuos de plaguicidas.
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El Grupo de Expertos de la oMs se ocupé en:

1. examinar los datos toxicoldgicos y otros datos afines sobre ciertos
plaguicidas;

2. establecer, cuando fuere posible, ingestas diarias admisibles para el
hombre de esos plaguicidas.

Ademas, cada uno de esos grupos hizo recomendaciones encamina-
das a iniciar, estimular y coordinar las investigaciones necesarias.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1. Modificacién del programa

Se examinaron todos los plaguicidas mencionados en la Seccion, 6,
« Actividades futuras», del informe de la Reunién Conjunta de 1968
(FAO/OMS, 1969a), salvo el tiabendazol, porque los datos relativos a este
plaguicida se recibjeron demasiado tarde para evaluarlo. Entre los com-
puestos cuyo estudio el Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas
(véase la Seccién 5.1) remitié a esta reunidn, el ién bromuro, carbarilo,
clordano, DDT, diclorvos, dieldrina, etién, heptacloro, fosfuro de hidré-
geno, lindano, malatién, paratién, butéxido de piperonilo y las piretri-
nas habian sido ya estudiados en una reunién anterior. Atendiendo una
sugerencia de la reunién de 1968, se incluyeron en el programa algunos
- fumigantes. Se presté consideracién especial al carbarilo y al DDT a
causa de los nuevos datos que se habian obtenido desde que se hizo la
evaluaciéon anterior.

2.2 Definiciones

Se tomé nota del glosario publicado como Apéndice 1 del informe
de la Reunién Conjunta de 1967 sobre Residuos de Plaguicidas (Fao/
oMs, 1968a) y se convino en seguir usando los términos definidos en aquél.
Ademés, se aceptaron también las definiciones de « ingesta diaria admi-
sible condicional» e «ingesta diaria insignificante tentativa» (véase la
Seccién 2.3) y el Apéndice IV.
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2.3 Principios adoptados‘

Lo mismo que en las reuniones anteriores, se tuvieron en cuenta en
ésta los principios enumerados en los informes primero y segundo de las
Reuniones Conjuntas del Comité de la FAO sobre Plaguicidas en Agri-
cultura y del Comité de Expertos de la oms en Residuos de Plaguicidas
(FAO/oMS, 1964; FAOf/oMs, 1965a) asi como los expuestos en los informes
segundo, quinto, 11° y 12° del Comité Mixto FAO/OMS de Expertos en
Aditivos Alimentarios (FA0/oMs, 1958; FAO/oMs, 1961; FAO/OMS, 1968c;
y FAo/oms, 1969d) y en el informe del Grupo Cientifico de la oMs sobre
Investigacion de los Aditivos Alimentarios y de los Contaminantes de los
Alimentos (oms, 1967).

Se reafirmaron los principios generales relativos a la evaluacién de
los metabolitos, expuestos en el informe de la Reunién Conjunta de 1968,
que se ampliaron del siguiente modo:

La ingesta diaria admisible (IDA) se aplica al plaguicida, junto con
"sus metabolitos, si los metabolitos principales presentes en los resi-
duos de las partes comestibles de animales de granja, productos pecua-
rios o plantas son idénticos a los metabolitos principales presentes en
los animales experimentales. Los metabolitos deben estar presentes
también en el mismo orden de magnitud.

Si los metabolitos principales presentes en las plantas y los anima-
les no son idénticos, o si son idénticos pero no del mismo orden de
magnitud, la A sdlo serd valida para el plaguicida original, y puede
que haya necesidad de estudiar por separado los metabolitos pringi-
pales presentes en los residuos para determinar sus propiedades toxi-
colégicas. :

En la evaluacion de los datos toxicolégicos y afines, la Reunion tuvo
en cuenta estos principios y criterios para el establecimiento de la DA
o la A temporal cuando proceda. Ademds, la Reunién convino en esta-
blecer una « DA condicional» después de la evaluacién toxicolégica de
algunos compuestos con el fin de limitar su utilizacién, salvo en el caso
en que no existan sucedéneos satisfactorios. El Comité Mixto FAO/OMS
de Expertos en Aditivos Alimentarios ha adoptado una practica analoga
para algunas sustancias (FAo/oMs, 1968c, 1969d).

Al evaluar los datos toxicoldgicos de muchos plaguicidas, se suscita-
ron cuestiones acerca de los posibles efectos carcindgenos, mutigenos
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o teratégenos de algunos de esos compuestos y sobre la interpretacién
de Ila aplicabilidad al hombre de algunos resultados obtenidos con
animales experimentales en cuanto a tales efectos. Cuando en las pruebas
del efecto teratégeno se encontrd una relacién dosis-respuesta, la Reunién
estim6 que podia hacerse una evaluacién. Cuando se plantearon proble-
mas de mutagénesis, la Reunién se mostré de acuerdo con las opiniones
expuestas en el informe del Grupo Cientifico de la oms sobre Investigacion
de los Aditivos Alimentarios y de los Contaminantes de los Alimentos
(oms, 1967).

Se debatié extensamente sobre la cuestién de la posible carcinogenia
de algunos plaguicidas y se convino en que no habia ninguna prueba
concluyente a favor o en contra de la carcinogenia de los plaguicidas estu-
diados. La Reunién instd vivamente a que se considerase la cuestién de
la dosis-respuesta respecto a las sustancias carcindgenas y a la de los
posibles niveles o cuantias-umbral. Requisito preciso en la determinacién
de la carcinogénesis debe ser el que los procedimientos experimentales se
atengan a las normas establecidas en el quinto informe del Comité Mixto
FAo/oms de Expertos en Aditivos Alimentarios (FAO/oMS, 1961) y en el
informe sobre pruebas de carcinogénesis publicado por la Unién Inter-
nacional contra el Céncer (uicc, 1969). La Reunién recomendd que la
OMS convoque una reunién apropiada principalmente para evaluar la
importancia de los efectos carcinogénicos de los productos quimicos en
los animales de experimentacién con el fin de determinar el riesgo poten-
cial que esos productos quimicos entrafian para el hombre.

Al evaluar los hechos referentes a los residuos de los diversos pla-
guicidas, se consideraron los datos relativos a las modalidades de utili-
zacion, ensayos supervisados, métodos de analisis y destino de los resi-
duos durante el almacenamiento y la elaboracidn, temiendo también en
cuenta todas las pruebas existentes de la presencia de residuos en
los alimentos ‘mientras estdn en el comercio o en el momento de su
consumo.

2.4 Variabilidad de la composicion de algunos plaguicidas

Durante el curso de los debates, la Reunidn tropezd frecuentemente
con los problemas que nacen de la insuficiencia de informacién sobre la
composicion de ciertos plaguicidas de calidad técnica y los contaminan-
tes asociados con ellos. También preocupé el hecho de que algunos pla-
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guicidas los produzcan fabricantes diferentes, con lo que la composicion
de los productos técnicos puede variar, especialmente respecto a los con-
taminantes. La Reunién tomé nota con satisfacciéon del programa del
Grupo de Trabajo de la Fao sobre el Control de los Plaguicidas (Sec-
cién B: Especificaciones), destinado al establecimiento y publicaciéon de
especificaciones para plaguicidas agricolas y preparaciones correspon-
dientes, estimando que este programa contribuird en gran medida a la
solucién de tales problemas.

2.5 Métodos de andlisis

La Reunién decidié que respecto a cada compuesto para el que se
recomienda una tolerancia o un limite practico de residuos, se procurard
asesorar acerca del método mas idéneo para uso de los analistas encar-
gados de los anAlisis normativos; se destacaria el método preferible y se
daran en cada caso, cuando fuere posible, indicaciones sobre la sensibi-
lidad de los métodos mencionados.

La Reunién examiné un informe de la Cuarta Reunién de la Comisién
sobre Analisis de Residuos de Plaguicidas de la Unién Internacional
de Quimica Pura y Aplicada (Iupac, 1970), que contiene las recomenda-
ciones siguientes respecto a los métodos de deteccion de multiples resi-
duos aplicables a los residuos de plaguicidas clorados organicos.

«i) Que, como medida provisional, esta Comisién sobre Analisis de
Residuos de Plaguicidas adopte los procedimientos de Mills, segun
se definen y explican en el FDA Pesticide Analytical Manual, Vol. 1,
1968, como métodos de detecciéon miltiple,® que son idéneos para
recomendarlos a la Fao, al Codex Alimentarius y a otras partes
interesadas. Se recomienda también que se preste nueva conside-
raciéon a las recomendaciones relativas a al menos otro método de
deteccion multiple.

ii) Que la Seccion trate de promover el desarrollo ulterior y el perfec-
cionamiento metédico de los procedimientos de Mills, y de otros
métodos adoptados.

iif) Que se estimulen las investigaciones sobre la creacién de ensayos
confirmatorios que sean compatibles con los métodos adoptados.

1 Por «deteccion multiple» se entiende deteccién de multiples residuos.
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iv) Que la Seccién divulgue y subraye la importancia de que el ana-
lista de residuos que aplique cualquiera de esas técnicas de mrul-
tiple deteccién, posea conocimientos técnicos y experiencia, espe-
cialmente habida cuenta de la posible presencia de sustancias per-
turbadoras, como los compuestos de policlorobifenilo.»

La Reunién consideré aceptables estas recomendaciones a la luz de
los conocimientos actuales y acordé que se las presentase al Comité del
Codex sobre Residuos de Plaguicidas. También se recibieron recomen-
daciones relativas a los métodos aplicables a los residuos de plaguicidas
fosforados organicos, fumigantes y mercuriales orginicos, de la IUPAC
y se deliberé6 acerca de ellas, pero no estaban preparadas para su
presentacién por entonces.

En respuesta a la solicitud contenida en el informe de la Reunién
Conjunta de 1968 (Fao/oms, 1969a) se examinaron los detalles de un
método de analisis cromatogréfico en fase gaseosa de los residuos de fos-
famidén y su derivado desetilico. Se convino en que el procedimiento sera
satisfactorio. (Véase el addendum monografico sobre el fosfamidén, Fao/
oms, 1970).

2.6 DDT

La preocupacién actual respecto a los posibles peligros que encierra
el DDT se basa en (a) su ubicuidad, (b) su persistencia en el medio am-
biente y el efecto sobre parte de la fauna y flora silvestre, (¢) su retencién
por los organismos vivos, (d) su capacidad de transferirse al feto y ser
retenido por €l, y (e) la existencia de algunas pruebas experimentales de
su capacidad para provocar tumores en los animales de experimentacion.
En la Reunién se examind la importancia que tiene la informacién para
la salud humana, especialmente la relativa al ultimo de los aspectos citados.

Aunque los datos experimentados disponibles no proporcionan infor-
macién suficiente para consentir una evaluacion definida del potencial
carcinogeno del DDT, si indican clarisimamente que este producto debe
ser probado extensivamente. De hecho, la Reunién Conjunta de 1967
sobre Residuos de Plaguicidas (FAo/oMs, 1968a) reconocié ya la necesi-
dad de nuevos estudios. Siguiendo esta recomendacién, la oms y el
Centro Internacional de Investigaciones sobre el Cancer (IARC) inicia-
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ron los trabajos. Se analizaron los informes sobre el estado actual de
los experimentos, pero no se espera conocer los resultados definitivos
hasta 1971.

En esta reunién no pudo adoptarse una decision firme sobre el peli-
gro potencial que supone el DDT para el hombre. No obstante, como este
riesgo no ha sido eliminado, se insistié en que la utilizacion del DDT se
limite a las situaciones para las que no existan sucedaneos satisfactorios.
Aunque la Reunidén destaco la conveniencia de introducir otros compues-
tos y métodos de lucha, se admitié que el DDT y algunos otros plaguicidas
clorados organicos desempefian un papel vital en los programas de pro-
duccién y protecciéon de alimentos de muchos paises, debido a su bajo
costo, seguridad para el usuario, falta de sucedineos idéneos y seguridad
en su almacenamiento y transporte. '

Asi, por ejemplo, se calculé que el DDT y otros compuestos clorados
orgnicos representan considerablemente mas de la mitad del total de
los insecticidas que se utilizan en la agricultura en los paises en desarro-
llo. El mantenimiento, el desarrollo y cualquier expansion de la protec-
cion esencial de alimentos y fibras mediante otros productos quimicos
sobrepasarian los recursos financieros actuales de muchos paises y po-
drian acarrear la introduccién de nuevos riesgos que ni los usunarios ni
las demas personas estan preparadas aun para afrontar. Realmente, ha-
blando en términos de suministro alimentario y bienestar de las pobla-
ciones en expansion, el uso constante y regulado del DDT y de algunos
otros plaguicidas clorados organicos es esencial, dado el estado actual
de los conocimientos.

La Reunidén tomd nota de que estudios sobre el régimen alimentario
total realizados en algunos paises donde el DDT se aplica extensamente
han revelado que la ingestion de DDT y sus metabolitos se halla muy por
debajo de la DA establecida en esta reuni6n. Ademas, la sustitucion de
insecticidas clorados orgénicos persistentes con otros insecticidas estd
dictada cada vez mas por los problemas que plantea la resistencia de las
plagas. En varios paises se examinan las modalidades y las escalas del
uso del DDT, siendo probable que se impongan reducciones en los niveles
tolerables en muchos cultivos alimenticios. Por tanto, la Reunidén expresé
la necesidad de disponer de nueva informacién sobre las modificaciones
introducidas en varios paises respecto a las modalidades del uso de este
producto, con detalles de los niveles de residuos resultantes de los en-
sayos supervisados y la utilizacion practica, a fin de examinar las reco-
mendaciones relativas a las tolerancias temporales.
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2.7 Fumigantes

Generalmente existen muchos datos acerca de los efectos que produce
la inhalacién de fumigantes y, en algunos casos, de su destino en el orga-
nismo de los animales experimentales y del hombre. Estos datos, que
se han utilizado para establecer las concentraciones maximas permisibles
en la exposicion profesional expresadas en promedios tiempo-peso, podrian
adaptarse también para establecer una dosis sin efecto en la administra-
cién oral. Esta evaluacién debe tener en cuenta la posibilidad de que exista
una ingestién constante y de que algunos grupos de consumidores (por
ejemplo, nifios, mujeres embarazadas, ancianos, ¢ individuos enfermos o
que padezcan alguna disfuncion fisiolégica) sean més susceptibles que
los trabajadores adultos, los cuales est4n sometidos, por lo general, a
vigilancia médica. Para utilizar esos datos con esta finalidad, hace falta
una informacién exacta sobre la magnitud de la absorcién de cada fumi-
gante por los pulmones, quiz por la piel y por via oral cuando los ani-
males estan expuestos a los vapores del fumigante. Debe tenerse en cuenta
también que el destino de algunos fumigantes en el organismo puede ser
diferente al variar las vias de absorcion.

Por estas razones, es preciso realizar algunos estudios de administra-
cion por via oral de una duracion de al menos 90 dias. Estos estudios se
han emprendido en muy pocos casos. Ademds, la informacién de que se
dispone sobre los productos de la reaccién de los fumigantes con los ali-
mentos, incluida la toxicidad de tales productos y su influencia en el va-
lor nutritivo de aquéllos, es insuficiente. Por todas estas razones, y
exceptuando el cianuro de hidrégeno, respecto al cual se establecié una
IDA en 1965 (FAo/oMS, 1965¢c), no pueden fijarse por ahora ingestas diarias
admisibles para los fumigantes inalterados.

La Reunién examiné los datos relativos a la presencia de residuos
derivados del uso de bromuro de metilo y de dibromuro de etileno en
los alimentos y convino en la necesidad de examinar constantemente los
residuos de bromuro que aparecen como bromuro inorganico. Sin em-
bargo, se han recibido comunicaciones de la presencia de residuos de
fumigantes sin reaccionar en algunos alimentos, y algunos de los datos
mas antiguos sobre este tema no diferencian ciaramente los residuos en
forma orgéanica de los que aparecen en los alimentos como bromuro inor-
ganico. Por consiguiente, se decidid examinar la situacién en cuanto a
los residuos de esos dos fumigantes, junto con los de disulfuro de car-



10 . RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN LOS ALIMENTOS

bono, tetracloruro de carbono y dicloruro de etileno en una reunién
futura, cuando se conozcan los resultados obtenidos con la aplicacién
de métodos sensibles de analisis creados recientemente para medir los
residuos de esos compuestos (TUPAC, 1970). Se recomend6, sin embargo,
que no se estudie mas por ahora el tricloroetileno, porque este compuesto
rara vez se utiliza como fumigante y no se han encontrado residuos de
él en los productos alimenticios que circulan en el comercio.

2.8 Fungicidas utilizados para el tratamiento de semillas

Algunos de los fungicidas utilizados mas extensamente para la pro-
teccién de semillas y de cereales para siembra como los compuestos mer-
curiales organicos y el hexaclorobenzeno, son muy téxicos para el hombre,
segtin lo han demostrado varios accidentes de envenenamiento colectivo
en casos en que se utilizaron indebidamente para el consumo humano
cereales tratados. Hay que afiadir que han aparecido residuos acciden-
tales de esos fungicidas en cultivos alimentarios, animales y productos
pecuarios. La Reunién, por tanto, subrayé la necesidad de encontrar
sucedineos mis seguros e insté a los gobiernos y demds interesados a
que concedan prioridad destacada a las investigaciones relativas a esos
sucedaneos.

2.9 Contaminacién del medio ambiente

La Reunién tomé nota de la comprensible preocupacién que se siente
por la contaminacién del medio ambiente ocasionada por algunos usos
de plaguicidas persistentes e hizo recomendaciones con respecto al DDT
y a los productos quimicos para el tratamiento de semillas (véanse las
Secciones 2.6 y 2.8).

No pudo hacerse ninguna recomendacién acerca de los limites prac-
ticos de los residuos en el pescado, porque no se disponia de datos sufi-
cientes sobre la cuantia de los mismos en el pescado que circula en el
comercio. Se insta firmemente a los Estados Miembros a que propor-
cionen, lo antes posible, la informacién que obtengan mediante encuestas
y estudios de residuos en el pescado. A falta de tales datos, se retird la
tolerancia referente al DDT en el pescado.
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2.10 Cuestiones relativas al establecimiento de la IDA

La Reunidn volvié a insistir en que la magnitud del factor seguridad
utilizado para establecer la DA depende de varias consideraciones, una
de las cuales es la variabilidad de la toxicidad entre las especies. Por esta
razén, los datos bioquimicos y toxicoldgicos, obtenidos de observaciones
en el hombre, tienen importancia primordial y podrian consentir el uso
de factores de seguridad considerablemente menores, con las ventajas
evidentes que de ello se derivarian (owms, 1967).

3. COMPARACION DE LAS INGESTAS POTENCIALES DE
PLAGUICIDAS EN LA ALIMENTACION CON SUS INGESTAS
DIARIAS ADMISIBLES

La Reunién examin6é un estudio preliminar emprendido de acuerdo
con las recomendaciones de la reunién anterior (FAo/oMs, 1969a). En el
estudio (del que se dan detalles en el Apéndice III) se calcularon las in-
gestas tedricas de 24 plaguicidas en cuatro paises, respecto a los cuales
la FAO habia compilado cifras del consumo medio de alimentos. Se empled
el programa de ordenadores utilizado ya por la oMs para los aditivos
alimentarios.

Estos calculos se basaron en la hipétesis de que los niveles de resi-
duos en los alimentos en el momento del consumo eran iguales a los esta-
blecidos en las recomendaciones sobre tolerancias hechas por la Reunién
Conjunta respecto a todos los cultivos para los que se fijan tolerancias
o limites practicos de residuos, y en la de que todos los alimentos de cada
clase llevaban esos residuos en el limite permitido. Sé6lo en algunos casos
aislados (por ejemplo, malatién vy cianuro de hidrégeno) se dispuso de
datos sobre el grado de desaparicién de los residuos en la elaboracidn,
en cuyo supuesto se utilizaron valores adecuadamente mas bajos.

Los resultados de este estudio indican que no se sobrepasa por ahora
la ingesta diaria admisible respecto a los plaguicidas siguientes: cloro-
bencilato, cloropropilato, cumafés, crufomato, dimetoato, difenilo, fen-
clorfés, cianuro de hidrégeno y paratién. No son esenciales otros trabajos
sobre la reduccién de los niveles de residuos durante el almacenamiento,
la elaboracién y la coccién, ni hay necesidad de incluirlos en estudios de
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vigilancia, mientras las cifras de tolerancia y las ingestas diarias admi-
sibles sigan inalteradas.

Por el contrario, el heptacloro y el fosfamidén bordean los limites
admisibles y justifican la realizacién de otros estudios en esta fase. Sobre
la base de las mismas hip&tesis, existe la posibilidad de exceder la ingesta
diaria admisible con el azinfosmetilo, clordano, diazinén, dicofol, endo-
sulfan, lindano y malatién y mayor posibilidad aun con el carbarilo, DDT,
dieldrina, dioxatién, etién y metil-paration. La informacién que existe
sobre la desaparicién de los residuos durante el almacenamiento, la ela-
boracién y la coccién antes del consumo deben utilizarse en la revalo-
racién de esos compuestos.

Donde no exista informacién suficiente para este fin, deberan iniciarse
trabajos para obtener los datos necesarios sobre la desaparicion de los resi-
duos antes del consumo. En esta labor debe otorgarse prioridad a los
compuestos cuya ingesta tedrica calculada exceda de la ingesta diaria
admisible. Si tales estudios indican que los niveles de residuos en el mo-
mento del consumo originaran una ingesta teérica calculada que no ex-
cede la ingesta diaria admisible, no hara falta realizar otros trabajos por
el momento. Sin embargo, si ain queda la posibilidad de que se exceda
la ingesta diaria admisible, la determinacién de los residuos en la racion
alimenticia total y otros estudios de vigilancia deberan concentrarse en
los niveles de tales compuestos particulares en las sustancias alimenti-
cias. Estos estudios deben hacerse en muchos paises y sin interrupcion.

Los resultados obtenidos en este estudio muestran que es util calcular
la ingesta diaria potencial de residuos de plaguicidas sirviéndose de las
cifras de consumo medio de alimentos acopiados por la FAO respecto a
los distintos paises. Ademas, estos resultados revelan que la utilizacién
de cifras medias de consumo de alimentos, en vez de cifras elevadas de
consumo (noveno decilo), podria cambiar la naturaleza temporal de
las tolerancias recomendadas para algunos de esos plaguicidas, con tal que
se suministrase el resto de la informacién necesaria.

4. EVALUACION DE LOS DATOS RELATIVOS A LA INGESTA
DIARIA ADMISIBLE

Como ahora no se puede adoptar una decisién en firme sobre el riesgo
potencial que entrafia el DDT para el hombre se optd por cambiar la IDA
en una DA condicional con el fin de limitar su uso, salvo en los casos en
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que no existe ninglin sucedaneo satisfactorio. Ademas, la informacién
mas reciente sobre la toxicologia del DDT impuso la reduccién de la ma
al nivel establecido en 1963 (FAo/oMs, 1964) (véase la Seccidén 2.6).

Al examinar los fumigantes disulfuro de carbono, tetracloruro de car-
bono, dibromuro de etileno, dicloruro de etileno, bromuro de metilo y
tricloroetileno, se vio que era insuficiente la informacién disponible sobre
estudios de administracién en animales o sobre la posible formacién de
productos de reaccién téxicos en los alimentos tratados. En consecuencia,
la Reunién decidié que no es aconsejable establecer ingestas diarias admi-
sibles ni siquiera temporales para esos compuestos. También se tomd
nota de que, segun pruebas analiticas recientes, puede que los residuos
de fumigantes que contienen bromo no sean meramente bromuros inor-
ganicos (véase la Seccién 2.7).

Se establecieron ingestas diarias admisibles para el binapacrilo, dife-
nilamina y etoxiquina, y se reafirmé la ya existente para el 2-fenilfenol,
establecida por el Comité Mixto FAo/oMs de Expertos en Aditivos Ali-
mentarios en su sexto informe (FAo/oMs, 1962b), aunque se estimé con-
veniente continuar los experimentos sobre animales incluyendo estudios
de la reproduccién v el metabolismo. En cuanto al binapacrilo, se con-
sideré muy 1til proseguir los estudios sobre el metabolismo en las ratas
y otras especies animales. Deben realizarse estudios adicionales sobre la
reproduccion en ratas con etoxiquina para aclarar los efectos que ésta
ejerce en el indice de supervivencia de los descendientes.

En el grupo de los compuestos estructuralmente afines, captafol,
captan y folpet, se concedié gran importancia a los estudios del meta-
bolismo, de la reproduccién y la posible teratogenia. Aunque se disponia
de datos de experimentos realizados en varias especies animales, la Reu-
nién estim6 aconsejable pedir nuevos estudios y establecer tinicamente
ingestas diarias admisibles temporales para esos compuestos.

A causa del efecto manifiestamente irregular del quintozeno en el des-
arrollo de las ratas y de algunos efectos sobre la médula 6sea y el higado
observados en grupos de perros alimentados con dosis elevadas, sélo
pudo establecerse una IDA temporal. Se estimd necesario que se realicen
estudios para explicar esos efectos y otros de carcinogénesis en dos espe-
cies de animales.

Aunque la informacién existente sobre experimentos con fenitrotidn
en roedores indica una toxicidad menor que la correspondiente al com-
puesto, estructuralmente anédlogo, metil-paratién, a falta de datos sobre
la reproduccién y teratogenia, sélo se pudo establecer una IDA temporal.
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Tampoco se dispone de datos sobre la composicion del producto técnico
que se fabrica en diversos paises.

La Reunién valoré de nuevo la IDA relativa al carbarilo, a Ia luz de
la nueva informacién. Las indicaciones de efectos desfavorables sobre
la fisiologia de la reproduccién de varias especies animales y sintomas de
influencia en la funcién renal descubiertos en estudios realizados en el
hombre y diferentes especies animales, exigen nuevos estudios y, por tanto,
la Reunién establecié una IDA temporal inferior a la DA determinada
en 1967. También hace falta informacién sobre la composicién del pro-
ducto técnico que fabrican los distintos paises.

En cuanto al hexaclorobenceno, los datos existentes se consideraron
insuficientes para recomendar cualquier tipo de IDA. Por otra parte, las
investigaciones han mostrado que el uso de este compuesto en la prepa-
racién de las semillas ha provocado la aparicién de residuos acciden-
tales en los productos alimenticios que circulan en el comercio interna-
cional, creando con ello la necesidad de que se haga una evaluacion toxi-
coldgica antes de recomendar limites practicos de residuos. En las circuns-
tancias actuales y mientras no se disponga de un sucedaneo idéneo, la
Reunién acordé recomendar una «ingesta diaria insignificante tentativa»
basada en una cuantia sin efecto en un experimento a corto plazo reali-
zado con ratas (véase el Apéndice IV). '

La Reunién no pudo establecer una IDA para el formotién o el tiome-
tén, debido a la insuficiencia de los datos obtenidos, especialmente en estu-
dios de larga duracién con especies animales idoneas. Al evaluar el dino-
cap, no pudo fijar ninguna IDA por estimarse incompletos los datos dis-
ponibles sobre la composicion del producto técnico y su toxicidad. Ana-
logamente, la Reunién considerd insuficientes los datos existentes sobre
la diclofuanida para establecer una IDA.

En el Apéndice I figuran los valores de la ingesta diaria establecidos
por la Reunion.

5. EVALUACION DE LOS DATOS RELATIVOS A TOLERANCIAS
Y LIMITES PRACTICOS DE RESIDUOS

La Reunién revis6, y en algunas ocasiones modificd, las recomenda-
ciones hechas anteriormente respecto a algunos plaguicidas. También se
examinaron plaguicidas que no habian sido estudiados con anterioridad.
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5.1 Asuntos encomendados a la Reunién Conjunta por el Comité del
Codex sobre Residuos de Plaguicidas

El Comité del Codex sobre Residuos de Plaguicidas, en su cuarto
periodo de sesiones, celebrado en Arnhem, del 3 al 14 de octubre de 1969,
remitié a la reunién el estudio de varias cuestiones relativas a las sus-
tancias siguientes: ion bromuro, carbarilo, clordano, DDT, diclorvos,
dieldrina, etidén, heptacloro, fosfuro de hidrégeno, lindano, malatién,
paration, butéxido de piperonilo y piretrinas. Cuando se dispuso de
datos, se hicieron algunas enmiendas, adiciones o aclaraciones. Véase
el Apéndice I y las monografias pertinentes (FAO/OMs, 1970).

5.2 Plaguicidas estudiados a la luz de nuevos datos

Volvieron a examinarse, teniendo en cuenta la informacién recibida
desde la reunién anterior, los plaguicidas siguientes: captdn, carbarilo,
disulfuro de carbono, tetracloruro de carbono, DDT, dibromuro de eti-
leno, dicloruro de etileno, éxido de etileno y mercuriales orgénicos.

Se hicieron recomendaciones y enmiendas respecto al captin, carba-
rilo y DDT (Véase el Apéndice I vy las monografias pertinentes).

5.3 Plaguicidas examinados por vez primera

Se hicieron recomendaciones respecto a tolerancias o a limites prac-
ticos de residuos para el binapacrilo, captafol, difenilamina, etoxiquina,
fenitrotién, folpet, hexaclorobenceno, 2-fenilfenol ¥y quintozeno. (Estas
recomendaciones se resumen en el Apéndice I.) Sin embargo, a falta de
IDA, no se pudieron hacer recomendaciones relativas a diclofluanida,
dinocap, formotién y tiometén. (En las monografias se da toda clase de
detalles de su evaluacién, y en el Apéndice IT hay un resumen de la infor-
macion adicional que hace falta.)

6. ACTIVIDADES FUTURAS

Se sugiri6 que en una reunién futura se estudien Jas cuestiones
siguientes:
1. Los compuestos incluidos en la lista V de Prioridades del Anexo X
del Informe del cuarto periodo de sesiones del Comité del Codex
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sobre Residuos de Plaguicidas (Fa0/oMs, 1969c), a saber: clormequat,
diquat, endrina, acetato de femestafio, cloruro de fenestafio, hidré-
xido de fenestafio, paraquat y tiabendazol.

2. FExamen de los compuestos respecto a los cuales expira en 1970 la
IDA y/o las tolerancias o limites practicos de residuos y también la
dieldrina con respecto a la cual se han obtenido recientemente nue-
vos datos. '

3. Asuntos que pueden ser encomendados a la Reunién por el Comité
del Codex sobre Residuos de Plaguicidas que ha de reunirse en 1970.

4, Revisién y examen de los resultados de otros estudios sobre el célculo
de la ingesta potencial de plaguicidas en la racién alimenticia y sus
relaciones con la DA, de acuerdo con la recomendacién 7.1.2. Esos
resultados deberan compararse después con las cifras de ingestion
derivadas del conjunto de los estudios sobre régimen alimentario.

5. De acuerdo con las recomendaciones de la Seccién 2.7, debe retra-
sarse hasta la Reunién Conjunta de 1971 el examen de los fumigan-
tes que estaba previsto para 1970.

6. La cuestién de los residuos procedentes de la aplicacion de fungici-
das sistémicos debe examinarse en una reunién futura.

7. RECOMENDACIONES

Se reiteraron las recomendaciones hechas en la Reunién Conjunta
de 1968 (Fao/oMs, 1969a) y sc afiadieron las que se exponen en los pa-
rrafos siguientes. En el Apéndice IT y en las monografias (FAo/oMs, 1970)
se incluyen las recomendaciones relativas a plaguicidas determinados.

7.1 Recomendaciones a la FAO y la OMS

7.1.1 De acuerdo con la recomendacién de la Reunién Conjunta
de 1968 y en el interés de la salud publica y de la agricultura, deben con-
vocarse anualmente otras reuniones conjuntas sobre residuos de plaguicidas.

7.1.2 El estudio de las relaciones entre ingestion, tolerancia e IDA
debe continuar en el caso de los plaguicidas respecto a los cuales el estu-
dio piloto mostré que hay una posibilidad teérica de superar la DA. Este
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estudio debe ampliarse para comprender otros paises y los . plaguicidas
examinados en 1969. El estudio debe tener en cuenta la informacién de
que se dispone actualmente sobre la desaparicién de los residuos durante
el almacenamiento y la elaboracién antes del consumo, junto con los
datos que indican los productos alimenticios concretos a que se aplican
las tolerancias. También deben tenerse en cuenta todos los datos relativos
al porcentaje de productos alimenticios que contiene residuos.

7.1.3 La oMs debe convocar una reunién de expertos en materia de
toxicologia y carcinogénesis para examinar la cuestién de los niveles-
umbral y de la reaccion a la dosis respecto a las posibilidades carcino-
génicas de algunos plaguicidas.

7.1.4 Durante el curso de los estudios de esta reunién y de otras ante-
riores se han encontrado deficiencias en la informacién, sobre todo en la
referente a los plaguicidas que se vienen utilizando desde hace mucho
tiempo, o que, por alguna otra razén, no estin amparados en derechos
de propiedad industrial ni promovidos activamente por intereses comer-
ciales. En las monografias dedicadas a cada uno de los plaguicidas se bos-
quejan las deficiencias de informacién importantes; sin embargo, en el
caso de tales compuestos, parece improbable que se emprendan las inves-
tigaciones necesarias, a menos que las inicien organismos oficiales y se
sufraguen con fondos publicos. En particular, se sugiere que la FAO ex-
plore las posibilidades de obtener fondos para patrocinar esa labor con
caracter internacional.

7.1.5 La Reunién reiterd su recomendacién de que se estudie la
posibilidad de publicar un solo volumen que contenga todos los plaguici-
das evaluados hasta las reuniones de 1969 inclusive.

7.2 Recomendaciones generales

7.2.1 Debe proporcionarse informacién sobre el destino de los resi-
duos de plaguicidas en los alimentos durante el almacenamiento y la ela-
boracién previos al consumo. Tal informacién suministrara mejores
medios de calcular la ingestién efectiva de alimentos que contienen resi-
duos conocidos cuando estan crudos. Para este fin son valiosos los datos
obtenidos de los trabajos de laboratorio y de las mediciones hechas en
muestras sometidas a elaboracién, incluida la coccién, tanto la comer-
cial como la que se hace en el hogar. A este respecto serian ttiles los da-
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tos relativos al grado de hidrélisis en diferentes condiciones de pH y
de temperatura.

7.2.2 Siempre que sea viable, deben proporcionarse datos suficien-
tes obtenidos mediante observaciones de los efectos de los plaguicidas en
el hombre. Tales datos son de importancia primordial para establecer
la DA y podrian consentir el empleo de un factor de seguridad conside-
rablemente més pequefio que el que se utiliza con los datos obtenidos de
animales de experimentacion.

7.2.3 Como algunos compuestos que se emplean actualmente para
proteger las semillas son muy téxicos para el hombre, y su empleo puede
provocar la aparicion de residuos accidentales, se insistié en la necesidad
de crear sucedaneos mas seguros. Entre tanto, no debe escatimarse esfuerzo
alguno para reducir-al minimo la contaminacién de los cereales y piensos
comerciales y se deben emprender encuestas para asegurarse de que los
agricultores y otras personas que se ocupen de ]la manipulacién de semi-
llas tratadas observan las intrucciones dadas.
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Evaluacion de la toxicidad de los residuos de plaguicidas en los alimentos. FAO:
Informe de reunién N° pL/1965/10/1; wrO/Food Add./27.65.

Evaluacion de los residuos de algunos plaguicidas en los alimentos. ¥A0, PL:
cp/15; wao/Food Add./67/32.

Evaluacion de los riesgos que resultan para el consumidor del uso de fumigantes

de proteccion en la produccion de alimentos. ¥A0: Informe de Reunion N° PL/
1965/10/2; wao/Food Add./28.65.
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FAO/OMS.
1967¢

FAO/OMS.
1967f

FAO/OMS.
1967-68

FAO/OMS.
1968a

FAO[/OMS.
1968b

FAO/OMS.
1969a

FAO/OMS.
1969b

FAO/OMS.
1969¢

FAO/OMS.
1969d

FAO/OMS.

Informe del segundo periodo de sesiones del Comité del Codex sobre Residuos
de Plaguicidas al quinto periodo de sesiones del Programa Conjunto FAO/OMS
sobre Normas Alimentarias, Comision del Codex Alimentarius. Alinorm 68/24.

Residuos de plaguicidas en los alimentos. Informe de una Reunion Conjunta
del Grupo de Trabajo de la FAO sobre Residuos de Plaguicidas y del Comité
de Expertos de la OMS en Residuos de Plaguicidas. ¥a0: Estudios Agrope-
cuarios, N° 73; Organizacién Mundial de la Salud, Serie de Informes Téc-
nicos N° 370.

Residuos de plaguicidas. Informe de la Reunion Conjunta de 1967 del Grupo
de Trabajo de la FAO y del Comité de Expertos de la OMS. Fao: Informe de
Reunién Ne pL: 1967/M/11; Organizacién Mundial de la Salud, Serie de
Informes Técnicos N° 391 (1968). :

Evaluacion de los residuos de algunos plaguicidas en los alimentos 1967. FAO/[PL:
1967/M/11/1; wro/Food Add./68.30.

Normas de identidad y pureza para los aditivos alimentarios y evaluacién de
su toxicidad: diversas sustancias aromatizantes y varios edulcorantes no nutri-
tivos. Undécimo informe del Comité Mixto FAO/OMS de Expertos en Aditivos
Alimentarios. ¥FA0: Reuniones sobre Nutricion, Informe N° 44; Organizacién
Maundial de la Salud, Serie de Informes Técnicos, N° 383.

Evaluaciones de algunos residuos de plaguicidas en los alimentos, 1968. ¥AO[pL:
1968/M/9/1; wro/Food Add./69.35.

Informe del cuarto periodo de sesiones del Comité del Codex sobre Residuos
de Plaguicidas. Alinorm 70/24.

Normas de identidad y pureza para los aditivos alimentarios y evaluacion de
su toxicidad: diversos antibidticos. Duodécimo informe del Comité Mixto
FAOJoMs de Expertos en Aditivos Alimentarios. FA0: Reuniones sobre Nutrici6n,
Informe N° 45: Organizacién Mundial de la Salud, Serie de Informes Técni-
cos N° 430.

Residuos de plaguicidas en los alimentos. Informe de la Reunién Conjunta de
1968 del Grupo de Trabajo de Expertos de la FAO sobre Residuos de Plaguicidas
y del Comité de Expertos de la OMS en Residuos de Plaguicidas. ¥A0: Estudios
Agropecuarios N° 78; Organizacion Mundial de la Salud, Serie de Informes
Técnicos N° 417. ‘ '

Evaluaciones de los residuos de algunos plaguicidas en los alimentos, 1969.
FAO/PL: 1969/M/17/1; wHO/Food Add./70.38.

oms. Investigacion de los aditivos alimentarios y de los contaminantes de los alimentos.

1967

Informe de un Grupo Cientifico de la OMS. Organizacién Mundial de la Salud,
Serie de Informes Técnicos N° 348.

UNION INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA Y APLICADA. Report of the fourth meeting

1970

of the Commission on Pestiqide Residue Analysis. Comptes rendus, XXV IUPAC
Conference, 1970, p. 196; J. Assoc. offic. anal. Chem., 53: 1004.



Apéndice I

INDICE DE LA DOCUMENTACION Y RESUMEN DE LAS RECOMENDACIONES
RELATIVAS A INGESTAS DIARIAS ADMISIBLES, TOLERANCIAS Y
LIMITES PRACTICOS DE RESIDUOS EN DICIEMBRE DE 1969 1

acetato de fenil-
mercurio

acrilonitrile
aldrina

aletrina

arseniato de cal-
cio =

arsénico  (como
arseniato de cal-
cio o de plomo)

azinfés-metilo

binapacrilo

bromuro (en for-

ma inorgdnica,
derivado de los
fumigantes que
contienen bro-
mo y de otras
fuentes)

| Maxima

Publi- ingesta
cacién ! diaria
FAO/ . admi- . Limites prdcticos
OMS sible T°(le"::;m de residuos Observaciones
(véase | (mgjkg PP (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
(Véanse los com-
puestos mercu-
riales orgdni-
cos)
1965¢ Véase también
1967b, 0,0001 dieldrina.
1968b
1965b
1969b
i
19696 |
19695 | Albaricoques,
uvas . . . . . 4c
Otras frutas . 1 ¢
Hortalizas 0,5 ¢
1970 0,0025 Melocotones,
1 cerezas. . . . 1
Manzanas,
peras, uvas. 0,5
Ciruelas 0,3
Nectarinas 0,2
1969b, Especias, hier- La tolerancia co-
1970 bas . . . .. 400 b rrespondiente
Estu- Cereales cru- a los huevos
diado dos, harina in- i en polvo quedd
ante- tegral gruesa y { suspendida en
rior- ! fina . . . .. 50 la reunién de
mente Higos secos . . 250 b 1969 en espera
al tra- Uvas pasas, dd- de que se ana-
tar del tiles secos . . 100 b lice y aclare
dibro- Melocotones se- en 1971.
muro cos .. ... 500 Las recomenda-
de me- Ciruelas pasas 20 b ciones se refie-
tilo Otras frutas se- ren exclusiva-
cas . . ... 306b mente al bro-
Aguacates 75 b muro inorgd-
Frutos citricos, nico. No se
fresas . 300b recomiendan
. Otras frutas tolerancias
i frescas. . .. 20b respecto al

i
i
t

fumigante
inalterado.

! Para mds detalles sobre las recomendaciones, consiiltense los documentos originales a que se hace
referencia en la segunda columna. Al final de este cuadro se dan notas explicativas.
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APENDICE I (continuacion)

bromuro (en for-
ma inorgdnica,
derivado de los
fumigantes que
contienen bro-
mo y de otras
fuentes)
(continuacién)

bromuro de me-
tilo

butéxido de pipe-
ronilo

captafol

captan

' Méxima
Publi- ingesta
cacién diaria
FAO/ admi- . Limites prdcticos
' OMS sible Tolerancia de residuos Observaciones
(véase | (mg/kg (ppm) (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
® Lalabor actual
sobre el estado
de los residuos
en diversos
productos ha
de revisarse
en 1971.
1967b, Véase en Bro-
1968b muro en forma
inorgdnica lo
relativo a las
recomendaci~
nes respecto a
los residuos de
bromuro inor-
gdnico proce-
dentes de bro-
muro de me-
tilo.
1967b, 0,03¢ Cereales crudos 20 ¢ ® En la reunién
1968b, Frutas y hortali- de 1969 se exa-
1970 zas frescas, minaron sélo
frutas y horta- los datos co~
lizas secas, se- rrespondientes
millas  oleagi- al bacalao.
nosas, nueces
de drbol 8c
® Bacalao seco . 1 ¢
1970 0,054 Melocotones. . 15 d Las recomenda-
Cerezas (amar- ciones se refie-
as) . . . .. 10d ren sélo a sus-
Cerezas  (dul- tancias funda-
ces) . . . . . 2d mentales. Se
Tomates . .. 5d encuentra una
Melones (ente- referenciaa
FOS) « . . . . 24d este producto,
Pepinos  (ente- como difolatan,
ros) . . . .. 1d en la pdgina 20
Albaricoques . 05 d de FAO/OMS
Ciruelas . .. 024d 1969a.
1970 0,125d o Manzanas, ce- ® Queda sin
(véase rezas . . . . 40d - efecto la mo-
Obser- ®Peras. . ... 30d nografia de
vacio- ® Albaricoques . 20 d 1965b.
nes) ® Frutos citricos,
melocotones,
ciruelas, rui-
barbo, tomates 15 d
© Fresas, fram-
buesas, ardn-
danos, pepinos,
lechugas, fri-
joles verdes,
pimientos . . 10d
® Uvas pasas . . 54




APENDICE 1 23
APENDICE 1 (continuacion)
Méxima
Publi- ingesta
cacién diaria
. FAO/ admi- . Limites prdcticos
OMS sible Tolerancia de residuos Observaciones
(véase | (mg/kg (epm) (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
: hecho recomendaciones
carbarilo 1967b, | 0,01d ® Frambuesas, Las tolerancias
1968b, i zarzamoras, establecidas en
1969b, « boysenber- reuniones ante-~
1970 ries »  melo- riores se exami-
cotones, necta-~ naron en la de
rinas, albarico- 1969, teniendo
ques, espdrra- en cuenta las
gos, quimbom- observaciones
bé, hortalizas del Codex. La
hojosas (excep- tolerancia refe-
to  Brassica), rente a la le-
nueces (ente- che entera se
ras), aceitunas ha retirado
(frescas) . . . 10d temporalmente
® Frutos citricos, (véase mono-
fresas, ardnda- graffa).
nos del Canadé 7 d
® Manzanas, ba-
nanas {pulpa),
uvas, frijoles,
guisantes  (in-
cluida la vaina)
coles, tomates,
pimientos, be-
: renjenas, aves
i de corrai. . . 54
® Cucurbitdceas i
(incluidos los
melones) . . . 3d
® Arroz . ... 25 4d
® Semilla de algo-
doén (entera),
maiz dulce
(grano), nue-
ces (sin cdsca-
ra), aceitunas
(elaboradas),
carne de ga-
nade vacuno,
caprinoyovino 1 d
Patatas. . . . 02 d
cianuro de hidré-| 1965¢, | 0,0 Cereales crudos 73
geno 1969b e
clorbensida 1965b 0,01
clordano 1968b, 0,001 ® Raices horticolas Cereales Han de medirse
1970 (salvo zanaho- crudos 0,1 a| como alfa mds
rias), horta- gamma clorda-
lizas hojosas y no. Las tole-
detallo . .. 03 a rancias se apli-
Cucurbitdceas, can Unicamente
pita. . ... 02a a los residuos
Remolacha azu- procedentes de
carera, vainas tratamientos
(enteras), ba- del suelo.
yas, tomates,
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clordano
(continuacién)

clorfenson

clorobencilato

cloropicrina
cloroprofdn
cloropropifato
clortién
compuestos mer-

curiales orgdni-
cos

crufomato

cumafds

Mdxima
Publi- ingesta
cacién diaria
FAO/ admi- . Limites prdcticos
OMS sible T"(Ier;“)cm de residuos Observaciones
(véase | (mg/kg PP (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los en bl indi que no se han
hecho recomendaciones
® Berenjenas, pi-
mientos, pi-
mientos pican-
tes, maiz dulce,
mafz reventén 0,1 a
19656 0,01 Omitido por
error en el
Anexo 2 de la
Ref. 1969a.
1969b 0,02 Manzanas, peras
(lafrutaentera) 5 ¢
Frutos cltricos
(enteros) .. 1¢
Almendras, ave-
llanas (sin cas-
cara) . ... 02c¢
Melones, canta-
lupos . tc
1965¢
19655
1969b 0,01 Manzanas, peras
frutos citricos
(fruta entera) 3 c
1965b
Tomates, canta- N i
fupes . ... 1c¢ En 1968b, pdgi-| La monografla
lgg;t' na 270, se su- FAO | OMS,
gieren cifras po- | 1967b, se titula
sibles Acetato de «fe-
nil mercurio ».
No hay incon-
veniente en uti-
lizarlos como
protectores de
semillas ni en
aplicarlos a los
manzanos has-
ta la calda de
los pétalos.
1969b 0,1 Leche entera . 0,05c
Carne (con arre-
gloalagrasa) 1 ¢
1969b 0,0005¢ Huevos (sin cds- Los residuos se
cara) . . .. 005¢ determinardn
Carne, incluida como cumafds
la de aves de y su andlogo
corral (con oxigenado y se
arregle a la expresardn co-
grasa). . . . 05 ¢ mo cumafés.




APENDICE 1 25
APENDICE T (continuacion)
Mdxima
Publi- ingesta
cacién diaria
FAO/ admi- . Limites practicos
OMS sible Tolerancia. de residuos Observaciones
(véase | (majkg (ppm) (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
DDT 1967b, 0,005 Manzanas, peras, Leche entera 0,05| ® La IDA es
1968b, (véase melocotones, Productos ldcteos |  « condicional »
1969b, Obser- albaricoques, (con arreglo a| ® Latolerancia
1970 vacio~ frutas peque- la grasa) . 1,25 | referente  al
nes) fias (excepto Huevos (sin cds- | pescado se re-
fresas), hortali- cara) . . .0, tiré en la reu-
zas  (excepto nién de 1969.
raices), carne Los limites se
de ganado ma- aplican a DDT,
yor o de aves a DDD y a
de corral (con DDE aislada-
arreglo a la mente o juntos.
grasa) . . . . 7
Nueces (sin cds-
cara), fresas,
rafces hortico-
las . . ... 1a
Cerezas, cirue-
las, frutos cftri-
cos y frutas tro-
picales. . . . 35a
demetén 1965, 0,0025
. 1968b
diazindn 1965b, 0,002 Melocotones,
1967b, frutos citricos,
1968b, coles y hortali-
1969b zas hojosas 07 a
Otras frutas y
hortalizas 05 a
Carne (con arre-
gloalagrasa) 0,75a
dibromure de eti- | 1967b, El método ana-
leno 1968b litico debe dife-
' renciar entre
los residuos,
como compues-
to original o
como bromuro
inorgdnico.

i ® En la revi-
sién de 1971 se
incluirdn nue-
vos datos sobre
residuos en los
alimentos (véa-
se Bromuro)

diclofluanida 1970

dicloruro de eti-| 1965c,

leno 1968b

diclorvos 1967b, 0,004 Cereales crudos 2 a Se declarard el
1968b, Productos  ce- contenido de
1970 reales (moltu- dicloracetalde~

rados y para

hido (DCA)
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APENDICE I (continuacion)

diclorvos

(continuacién)

dicofol

dieldrina

difenilamina

difenilo

difolatan
captafol)

dimetoato

dimetrina

dinocap

Publi-
cacién
FAO/
OMS
(véase
Biblio-
grafia)

Méxima
ingesta
diaria
admi-
sible
(mg/kg
de peso
cor-
poral)

Tolerancia
(ppm)

Limites prdcticos
de residuos
(ppm)

Observaciones

1969b

1970

1967b,
1968b

1968b

1965b
1970

Los espacios en blanco indican que no se han

0,025

0,0001

0,025

0,125

hecho recomendaciones

consumo  hu-
mano), horta-
lizas frescas .
Fruta  (excep-
tuados los fru-
tos citricos) .

Frutas, lGpulo,
hortalizas, té
(de determina-
da plantacién)
para mezclar
solamente . .
Té (mezclado) .

Frutas (excepto
frutos citricos)
Espdrragos, bré-
coles, coles de
Bruselas, coles,
zanahorias,
coliflor, pepi-
no, berenjenas,
rdbano pican-
te, lechugas,
cebollas, chi-
rivias, pimien-
tos, pimientos
picantes, pa-
tatas, rdbanos
y coronas
de rdbano .
Frutos citricos,
arroz . . . .

Manzanas . . .

Frutos citricos . 110

Arboles frutales
(incluidos los
citricos) . . .
Tomates y pi-
mientos . . .
Otras hortalizas

-0
no

n

NN
-]

Cereales
crudos. .0,02 ¢
Huevos (sin
céscara) . 0,1 ¢
Productos
ldcteos (con
arreglo a la
grasa) . 0,125 ¢
Carne (con
arreglo a

la grasa).0,2 ¢
Leche

entera. .0,005¢

siempre que
sea posible.

® La recomen-
dacién de 1968
relativa a
« hortalizas en
conserva y con-
geladas » fue
retirada en la
reunién de
1969

El limite prdc-
tico de resi-
duos en hue-
vos sin cdscara
equivale a 0,25
pPM en yema
de huevo. Los
limites se apli-
can a la aldrina
y a la dieldrina
aislada o con-
juntamente y se
expresan como
dieldrina.

Los residuos se
determinardn
como dime-
toato y su and-
logo oxigenado
y se expresa-
rdn en dime-
toato.
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APENDICE 1 (continuacion)
‘ Mdaxima
Publi- | ingesta
cacién diaria
FAO/ admi- Tol . Limites prdcticos
OMSs sible clerancia de residuos Observaciones
(véase | (mg/kg (ppm) (ppm)
Biblio- de peso
graffa) cor-
| poral)
‘] Los espacios en blanco indican que no se han
H hecho recomendaciones
dioxatién 1969b 0,0015 Frutas pomdceas 5 ¢ Los residuos de
Uvas . . ... 2c¢ los isémeros cis
Frutos citricos. 3 ¢ y trans del in-
Carne, excepto grediente acti-
aves de corral vo principal se
{con arreglo a determinardny
la grasa) .. 1¢ expresardn co-
mo la suma de
los dos.
disulfuro de car-| 1965c¢, En la reunién de
bono 1968b 1969 se deci-
dié revisar
estos fumigan-
tes en 1971, a
la luz de los
trabajos reali~
zados con nue=
vos métodos de
andlisis.
ditiocarbamatos, 1965b, 0,025b Se aplica al com-
dimetilo 1968b ! puesto funda~
(ferbam, tiram ] mental y a la
y ziram) suma si  hay
: mds de uno.
ditiocarbamatos, 1965b, 0,025b Se aplica al com-
etileno bis (man- | 1968b puesto funda-
cozeb, maneb y mental y a la
zineb - incluso suma si  hay
zineb derivado mds de uno.
de nabam mds
sulfato de cinc)
DNOC 1965b
endosulfdn 1968b, 0,0075 Frutas, hortali.- Los residuos se
1969b zas 2b medirdn y re-
ferirdn  como
endosulfén A
y B total y
sulfato de en-
dosulfdn,
endrina 19656
ethoxiquin 1970 ; 0,06d Manzanas, peras 3 d !
! ¢
etién 1969b, 0,00125 | Uvas . . . . . 2 ¢ ! @ La indicacién
1970 Otras frutas . 1 ¢ i «en el mata-
Hortalizas . . 05 c | | dero» hecha
i Té (de determi- ! ¢ en la reunién
! nada planta- ' i de 1968 para
cién) para mez- i la carne ha
. clar solamente 7 ¢ ' | sido retirada.
{ Té, mezclado . 1¢ | i
i e Carne (conarre- |
gloalagrasa) 25¢ 1




28

RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN LOS

ALIMENTOS

APENDICE 1 (continuacion)

fenclorfés

2-fenilfenol (y su
sal sédica)

fenitrotién

ferbdn

folpet

formotién

Mdxima

Publi- ingesta

cacién diaria N

FAO/ admi- . imites prdcticos

OMS sible thlerrann)cm de residuos Observaciones

(véase | (mg/kg PP (ppm)

Biblio- de peso

grafia cor-

poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones

1969b 0,01 Leche entera 0,04 ¢ Los residuos de
Yema de huevo 0,05¢ fenclorfés y sus
Carne (con arre- andlogos oxige-
gloalagrasa) 7,5 ¢ nados se deter-

minardn y ex-
presardn como
fenclorfés.
Cantalupos (en- Los residuos se
teros) . . . . 120 expresan como
Peras . . . . . 25 2-fenil-fenol. Se
Zandahorias, me- fe denomina
locotones . . 20 ortofenilfenol
Batatas, manza- en la pdagina 20
nas, ciruelas de la monogra-
(incluidas  las fia FAO/OMS
ciruelas pasas 196%a.
frescas) . . . 15
Frutos citricos,
pepinos, pi-
mientos, can-
talupos (partes
comestibles),
pifia, tomates. 10
Cerezas, necta-
rinas . ... 3

1970 0,001d Manzanas, cere-
zas, uvas, le-
chugas. . . . 0,5 d | Productos ldc-

Lombarda, té teos (con
(verde en la arreglo a
recoleccién) . 0,3 d | la grasa) 0,5 d
Tomates . . . 0,2 d | Carneograsa
Cacao . ... 01 d| decarne. 0,03d
Leche
(entera) 0,002 d

1965b, 0,025b © Véase ditiocar-

1968b . bamates.

1970 0,16d Grosella (fresca) 30 d ' Las recomenda-
Uvas, ardndanos ciones se apli-
del Canadd . 25 d cansélo al com-
Cerezas, fram- puesto funda-
buesas . . . . 15d mental.
Manzanas, fru-
tos citricos. . 10 d
Tomates, fresas 5 d
Pepinos, canta-
lupos (enteros),
sandias (ente-
ras), cebollas 2d

1970 Fresas. . . .. 03 a Las recomenda~

20 a ciones hechas

Grosella negra

para el dime-~
toato se exten-
derén a los re-
siduos que se
encuentren en
forma de di-
metoato.
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APENDICE 1 (continuacion)
Mdxima
Publi- ingesta
cacién diaria L
FAO/ admi- . imites prdcticos
OMS sible To(lernn)cm de residuos Observaciones
(véase | (mg/kg . (ppm)
Biblio- de peso
grafla) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
fosfamidén 1965b, 0,001 Cereales crudos 0,1 ¢ Los residuos se
967b, Manzanas, peras 0,5 ¢ determinaréan
1969b Frutos cftricos. 0,4 ¢ por la técnica
Otras  frutas, de inhibicién de
coles . ... 02c la colinesterasa
Tomates, lechu- y los resulta-
gas, pepinos dos se expre-
sandfas. . . . 01 ¢ sardn en fosfa-
midén.
fosfamina (Véase fosfuro
de hidrégeno)
fosfuro de hidro-| 1967b, Innece- ® Harina y otros ® La indica-
geno 1968b, saria productos ce- ctén « sola-
1970 (Véase reales emoltu- mente produc-
la co- rados, cerea- tos que hayan
lumna les para desa- de cocinarse»
Obser~ yuno, hortali- se ha suprimi-
vacio- Zds secas, espe- do en las reco-
nes) cias -+ - . . . 001 mendaciones
Cereales crudos 0,1 anteriores. Re-
siduos no de-
i tectables en el
: momento  del
consumo, con
sujecidén a las
restricciones en
vigor (FAO/
OMS, 1968q,
pdgina 17).
HCH (mezcla de{ 1969b
isémeros)
heptacloro 1967b, 0,0005 Coles y otras Leche Los residuos de
1968b, hortalizas ho- entera . 0,005 a| heptacloro y su
1969b, josas, raices Productos ldac- epdxido se da-
1970 horticolas (ex- teos (con | terminardn y
cepto patatas, arreglo a | expresardn cG-
zanchorias y la grasa) 0,125 a | mo heptacloro.
remolacha azu- Carne (con ! Las rtolerancias
carera) . 0,1 a| arreglo a i se aplican a
la grasa) 0,2 a! los residuos de
Cereales la aplicacién’ a
crudos 0,02 a| la semilla y al
Hortalizas suelo sola-
(salvo zana- mente.
! horias) . 0,05 a
i Zanahorias 0,1 a
hexaclorobence- { 1970 (Véase | Grasa de Se establecid
no la co- i ganado una «inges-
lumna i vacuno, ta diaria insig-
Obser- . ovino, ca- nificante  ten-
vacio- i prino, por- tativay de
nes) cino y aves 0,0006 mg/kg

de corral 1 d

' Huevos (sin

cdscara) 1 d

de peso cor-
poral. (Para la
revisién _de
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APENDICE 1 (continuacion)

hexaclorobence-

no
(continuacién)

lindane

malatién

mancozeb
maneb

metil-paratién

metoxicloro

mevinfés

MGK 264

nabam

Mdxima
Publi- ingesta
cacién diaria
FAO admi- . Limites prdcticos
ome | e T°('"““)°‘° de resid Observ
(véase | (mg/kg . (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
Productos 1973, véase mo-
ldcteos 0,3 d nografia.)
Trigo
crudo 0,05 d
Productos
cereales
(de trigo),
Leche
entera 0,01 d
1967b, 0,0125 Cereales crudos 0,5 a | Leche Antes de 1967 se
1968b, Hortalizas . . 3 a entera 0,004 a| ha hecho re-
1969b Ardndanos, ce- Huevos ferencia a este
rezas, uvas, ci- (yema) 0,2 a compuesto co-
ruelas y fresas 3 a Productos mo «gamma-
lacteos (con hexano ».
arreglo a la ® La recomen-
grasa) - . 0,1 a dacién relativa
Carne (con a las aves de
arreglo a corral se omi-
la grasa) . 2 a| tié por error
© Aves en el Cuadro
de corral del Anexo 2
(con arreglo de 1969a.
ala grasa) 0,7 a
1967b, 0,02 Cereales crudos, ® En la reunién
1968b, nueces, frutos de 1969 se sus-
1969b secos. . . . . 8 pendieron las
Harina integraf tolerancias pa-
gruesa y fina ra «frutas » y
de centeno y « otras horta-
trige . ... 2 lizas », en espe-
Frutos citricos. 4 ra de que se
Hortalizas ho- revisasen y
josas . ... 6 aclarasen  en
1970.
1968b 0,025b Véase ditiocar-
bamatos.
1965b, 0,025b Véase ditiocar-
1968b bamatos,
1969b 0,001¢ Frutas, coles, cu-
curbitdceas 02 c
Otras hortalizas 1 ¢
Aceite de semi-
lla de algodén 0,05¢
1965b 0,1
1965b
1968b
1965b, 0,025b Véase  « ditio-
1968b carbamatos » y
« zineb ».
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AprENDICE 1 (continuacion)

ortofenilfenol
(véase 2-fenilfe-
nol)

oxidemetdn-me-
tilo

oxietileno

oxitioquinox

paratién

piretrinas

plomo (como ar-
seniato de plo-
mo)

profam
quinometionato

quintozeno

Madaxima
Publi- ingesta
cacidén diaria
FAO admi- . Limites prdcticos
OMSI sible To(leruncm de residuos Observaciones
(véase mg/kg ppm) ] (ppm)
Biblio- de peso
grafla) cor- ]
poral) l
Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones
[
1968b, | Retirado Antes de 1968b
1969b en la se le denomi-
reu- naba demeton-
nién de S-metil  sulfé-
1968 xido
(Ref.
1969b)
1965¢,
1969b
1969b (Cambiada su
denominacién
en quinome-
tionato).
1965b, 0,005 Hortalizas  (ex- ! ® El nuevo exa-
1968b, cepto zanaho- . men de los da-
1970 ) rias). . . .. 07 a tos realizado
; ® Melocotones, al- : en la reunidén
) baricoques, fru- i de 1969 mos-
tos citricos 1a | tré que, en
e Otras frutas informes ante-
: : frescas 05 a riores se ha-
: i bifan hecho
. . constar  erré-
' neamente re-
; comendaciones
sobre toleran-
cia para dos
grupos de fru-
tas.
1967b, 0,04c Cereales crudos 3 ¢ ® En la reunién
1968b, Frutas y horta- de 1969 se exa-
1970 lizas frescas, minaron sélo
frutas y horta- los datos co-
lizas secas, se- rrespondientes
millas oleagi- al bacalao.
nosas, nueces ¢
. de drbol . 1c :
! ® Bacalao seco . 0,1 ¢ i
1969b | ;
i . | i
1965b i i :
1969b | r | " Figura en 1969b
| i | , como  oxitio-
I ; I quinox. Con
' 1 i posterioridad
! i ! ha recibido
f | | este nuevo
i ! nombre.
1570 0,001d Setas . . ... 10d | ;
Mani (entero). 5d | H
Bananas (ente- ! !
ras) .. 1d | |
Lechugas, mani |
(grano) . .. 03 d i i
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APENDICE 1 (conclusion)

Méxima
Publi- ingesta
cacién diaria ’
FAO/ admi- . Limites prdcticos
OMS sible T°(ler;")('°' de residuos Observaciones
(véase | mg/kg PP (ppm)
Biblio- de peso
grafia) cor-
poral)

Los espacios en blanco indican que no se han
hecho recomendaciones

quintozeno Frijoles («na-
(continuacién) vy »), patatas 0,2 d
Tomates . .. 01 d
Semilla de algo-
dén . ., ... 0,03d
Brécoles, coles 0,02d
Bananas {pulpa),
frijoles (salvo
los « navy »),
pimientos dul-
tetracloruro de | 1965c, ces) . . .. 0,01d
carbono 1968b
tiometén 1970 H VYéase ditiocar-
tiram 1965b, | 0,025b bamatos.
- 1968b
toxafeno 1969b
tricloroetileno 1969b . e En la reu-
nién de 1969
se decidid que
no era nece-
sario continuar
estudiando este
compuesto.
(Véase la Sec-
cién 2.7 de
este informe.)
trifenilestafio 1965b Denominados
también com-
puestos de fe-
nestaiio.
zineb 1965b, (Comprende el
1968b zineb derivado
del nabam mds
el sulfato de
cine.)
Véase ditiocar-
. bamatos.
ziram 1965b, 0,025b Véase ditiocar-
1968b bamatos.

NOTAS EXPLICATIVAS

1.

2,

Las indicaciones bibliogrdficas de la columna segunda se refieren a la plmem monografia completa
o totalmente revisada. Las fechas sucesivas se refieren a los addenda de la primera publlcaclon indicada.
Cuando una monograffa se ha revisado completamente no se mencionan las anteriores, las cuales que-
dan sin efecto. En Ius pdginas 19 y 20 se da la b:bllogruﬁ’a completa.

Los | en publicaciones FAO/OMS, 1970, si no van acompaiiados de referencias a mo-
nograﬁas anterlores, se estudiaron por primera vez en la Reunién de 1969.

Las palabras y frases precedidas por un punto — @ — se refieren a adiciones o cambios hechos en la
Reunién de 1969 respecto a compuestos examinados en reuniones anteriores.

Los sufijos a, b, ¢, y d, indican que la referencia de que se trata es « temporal ». Los resultados de
los trabajos requeridos deben facilitarse respectivamente:

a — no después del 30 de junio de 1970 ¢ — no después del 30 de junio de 1972
b —— no después del 30 de junio de 1971 d — no después del 30 de junio de 1973
Salvo indicacién en contrario, las tolerancias y los |imites prdcticos de residuos deberén aplicarse lo

mds pronto posible después de la r
y antes de la elaboracién.
Cuando se trata de productos que entran en el comercio internacional, las tolerancias son aplicables
en el punto de entrada en un pafs o lo mds pronto posible después de su entrada.

a los prod agricolas crudos puestos en el mercado




Apéndice II

OTROS TRABAJOS O DATOS NECESARIOS SEGUN LA REUNION DE 1969

Los plaguicidas incluidos en este Apéndice son adicionales a los que figuran en

el Anexo 3 del Informe de la Reunién Conjunta de 1968 (raofoms, 1969a).

BINAPACRILO

Convenientes

1.

A

Trabajos complementarios sobre los indices de absorcién y excrecion en las
ratas u otras especies.

Estudios de reproduccién y teratogenia en una especie de mamifero que no sea
roedor.

Mas estudios sobre la posible formacion de cataratas en los animales.
Nuevos datos respecto a la fraccion del producto técnico no identificada.
Datos de los paises, excepto Estados Unidos de América, sobre residuos.

Creacién y evaluacion de un método de cromatografia gas-liquido idéneo para
fines normativos. .

CAPTAFOL

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

1.

IS4

Estudios para aclarar los efectos observados en los experimentos de accion tera-
tdgena.

Datos de los paises, excepto Estados Unidos de América, sobre los indices y fre-
cuencias requeridos de aplicacion, intervalos previos a la cosecha y residuos re-
sultantes.

Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulan
en el comercio.

Datos sobre los efectos del lavado, pelado y blangueo en los niveles de residuos
de los diversos cultivos.

Elucidacion de la histopatologia del rifién y el higado en la rata.
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Convenientes

1. Estudios del metabolismo para obtener una informacién complementaria sobre
la absorcién y distribucién después de la administracién por via oral y para iden-
tificar los metabolitos que se encuentren en los tejidos animales.

2. Estudios en colaboracion para establecer un método normativo para el captafol
en presencia de captin y folpet.

CAPTAN

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

1. BEstudios complementarios de acciéon teratégena en primates no humanos.

2. Estudios complementarios sobre el metabolismo, especialmente respecto a la frac-
cién triclorometiltio.

3. Datos de residuos en cuanto a otros cultivos, como ardndanos del Canad4, higos,
lupulo, boniatos y espinacas.

4. Datos de residuos de los paises, exceptuados los Estados Unidos de América.

Convenientes

1. Efectos de la administracion de una racion alimentaria escasa en proteinas en la
toxicidad cronica del captédn.

2. Creacion y evaluacién de un método de cromatografia gas-liquido que distinga
el captan del captafol y el folpet, idéneo para fines normativos.

CARBARILO

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

1. Aclaracién de los efectos que provoca en la fisiologia de la reproducciéon de varias
especies animales.

2. Estudios complementarios para establecer el nivel maximo sin efectos respecto
a la disfuncién del rifion en los animales o en el hombre.

DDT
Necesarios antes del 30 de junio de 1971

1. Resultados de los estudios que se hallan en marcha sobre la accién carcindgena.

2. Informacién sobre todos los usos oficialmente aceptables en productos agricolas,
junto con la relativa a los residuos resultantes de ensayos pertinentes.
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DICLOFLUANIDA

Necesarios (antes de que pueda establecerse la ingesta diaria admisible o tolerancias)

1. Informacién complementaria sobre la absorcién y el metabolismo del compuesto,
sobre todo respecto al destino de la parte de la molécula que contiene fluor.

2. Un estudio de administracién prolongada con ratas que comprenda el examen
histologico de todos los drganos principales.

3. Un estudio de administracion de uno a dos afios de duracién con una especie
de mamifero no roedor.
Informacion sobre la composicion de la diclofluanida técnica, incluidas impurezas.

5. Datos mas detallados sobre la naturaleza y magnitud de los residuos terminales
en las plantas, incluidos los relativos a la mitad de la molécula que contiene fluor.

6. Informacion respecto al posible mecanismo de degradacién de la molécula por
la accién de los compuestos de sulfhidrilo in vitro e in vivo.

7. Datos de los distintos paises sobre las dosis y frecuencias de aplicaciéon requeri-
das, los intervalos anteriores a la recoleccién y los residuos resultantes, especial-
mente respecto a los cultivos cuyos datos sobre residuos han resultado discor-
dantes. Debe incluirse informacion sobre los productos de degradacion de la diclo-
fluanida, en el caso de que tengan importancia desde el punto de vista toxicolo-
gico o por su magnitud.

8. Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circu-
lan en el comercio.

9. Datos cualitativos y cuantitativos sobre el destino de los residuos en el lavado,
blanqueo, almacenamiento y elaboracion térmica de los cultivos tratados.

10. Datos relativos a la posible apariciéon del compuesto fundamental en vinos obte-
nidos de uvas tratadas.

Convenientes

1. Metabolismo en especies animales, salvo la rata.

2. Estudios de metabolismo y otras observaciones en el hombre.
3. Informacién sobre el destino del compuesto en el suelo.
4

Evaluacion de los métodos de andlisis mediante estudios en colaboracién con fines
normativos.

DIFENILAMINA
Convenientes

Experimentos para determinar si en los animales se forma metahemoglobina.
Estudios de corta duracién en los que se utilice un niimero suficiente de ratas.
Otros estudios del metabolismo en especies de mamiferos no roedores.

Los resultados del estudio actualmente en ejecucion sobre la accidn carcindgena
en los ratones.

N
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DINCCAP

Necesarios (antes de que pueda establecerse la ingesta diaria admisible o tolerancias)

1. Estudios complementarios con mayor numero de animales para establecer la dosis
exacta de dinocap que no produce cataratas.

2. Ampliacién de los experimentos de toxicidad cronica en perros o en otras especies
de mamiferos no roedores.

3. Estudios del metabolismo que comprendan la determinacioén de fenoles en la sangre.

4. Informaciéon sobre los compuestos incluidos en el dinocap y certeza de un pro-
ducto técnico normalizado.

5. TInvestigacién encaminada a aclarar las lesiones fisiologicas respecto a la regula-
cién de la respiracion celular.

6. Estudios de la reproduccion en animales.

7. Se necesita informacién sobre la naturaleza de los residuos terminales, incluida la
determinacién de las sustancias que dan concentraciones maximas por el método
de examen cromatogréfico gas-liquido.

8. Hacen falta datos de los paises, salvo Estados Unidos de América, sobre los residuos.

Convenientes

Creacién y establecimiento de un método de cromatografia gas - liquido para la
determinacion de los residuos de los ingredientes activos.

ETOXIQUINA
Convenientes

1. Otros estudios de la reproduccién para investigar los efectos sobre el indice de
supervivencia de la descendencia de las ratas.
Un método de analisis para las manzanas y peras adecuado para fines normativos.

3. Composicién y pureza de este compuesto segiin se fabrica en algunos paises y can-
tidad de monémero de etoxiquina que hay en los productos de los diversos fabri~
cantes.

2-FENILFENOL Y SU SAL SODICA
Convenientes

1. Estudio de la reproducciéon en animales de experimentacion.

2. Estudios del metabolismo en animales de experimentacién y en el hombre.

3. Estudios de larga duracién con gran numero de animales.

4. Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulen

en el comercio.

Datos sobre los residuos existentes en los alimentos en ¢l momento del consumo.

6. Resultados de los estudios de métodos cromatograficos de andlisis hechos en co-
laboracion.

©w
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FENITROTION

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

1. Estudios de la reproduccion y accidén teratégena en animales, con preferencia en
primates no humanos.

2. Estudios apropiados de larga duracién en especies de mamiferos roedores y no
roedores.

3. Datos sobre niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulan en
el comercio y en los estudios de alimentacion total.

4. Datos sobre la desaparicion de los residuos durante el almacenamiento, la ela-
boracion y la coccion.

5. Datos relativos al indice de disminucién de los residuos en el arroz y en el inter-
valo anterior a la recoleccion.

6. Antes de utilizar el producto para la proteccién de los cereales es preciso contar
con datos sobre la persistencia de los residuos en el almacenamiento de los cereales
de que se trate y con datos definitivos sobre los residuos que quedan en el pan.

7. Datos relativos a la presencia de residuos de 4-nitro-3-metilfenol y su importancia
desde el punto de vista toxicologico.

8. Informacién sobre los ingredientes de los productos técnicos fabricados por di-
versas empresas.

Convenientes

1. Observaciones en el hombre.

2. Evaluacion de los métodos cromatograficos en fase gaseosa con fines normativos.

FOLPET

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

1.

Estudios a largo plazo de duracion suficiente para comprobar los posibles efectos
carcindgenos.

Mis estudios sobre los efectos del compuesto en la fisiologia de la reproduccion.
Estudios complementarios sobre el metabolismo, especialmente de la fraccién
triclorometiltion.

Datos complementarios sobre la naturaleza de los residuos terminales en las plan-
tas y respecto a la magnitud del producto de degradacion; magnitud en relacion
al compuesto fundamental o a la importancia toxicoldgica.

Datos complementarios sobre los mecanismos de degradacion del folpet.
Datos de los paises, excepto Estados Unidos de América, sobre las dosis y fre-

cuencias de aplicaciébn necesarias, los intervalos anteriores a la recoleccién y los
residuos resultantes.
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7. Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulan
en el comercio.

8. Datos cualitativos y cuantitativos sobre el destino de los residuos en el lavado,
blanqueo, almacenamiento y elaboracidon térmica de los cultivos tratados.

Convenientes

1. Informacién sobre el destino del compuesto en el suelo.

2. Evaluacién de los métodos de andlisis mediante estudios en colaboracién que ten-

gan en cuenta la posible presencia de compuestos estructuralmente afines, por
ejemplo captin y captafol.

FORMOTION

Necesarios (antes de que pueda establecerse la ingesta diaria admisible o tolerancias)

1. Estudios de corta duracién en una especie de mamifero no roedor con determina-
cién de la colinesterasa.

2. Estudios de larga duracion en ratas.

3. Informacién sobre los ingredientes de los productos técnicos fabricados por di-
versas empresas.

4, Datos sobre el metabolismo de los animales y los residuos en la carne y leche de
los animales que consumen productos agricolas tratados de acuerdo con una prac-
tica agricola correcta.

5. Datos sobre la desaparicion de los résiduos durante el almacenamiento, la elabo-
racién y la coccion.

6. Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulan
en el comercio y en estudios de alimentacién total.

Convenientes

1. Estudios del metabolismo en especies de mamiferos no roedores.

2. Observaciones en el hombre.

3. Evaluacién de un método cromatografico en fase gaseosa para andlisis de los resi-

duos y para fines normativos.

HEXACLOROBENCENO

Necesarios (antes de que pueda establecerse una ingesta diaria admisible o tolerancias)

1.

2.

Estudios del metabolismo en animales, incluida la identificaciéon del producto o
los productos téxicos excretados en la leche.

Estudios de corta duracion en especies de mamiferos no roedores y estudios de
larga duracién, especialmente en relacidon con los efectos sobre la médula Osea.

Estudios de la reproduccién en ratas.
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Necesarios antes del 30 de junio de 1973 (para la revisién de los limites practicos de re-
siduos en 1973)

1. Datos de los paises, salvo Australia, sobre residuos en los productos agricolas
crudos.

2. Datos relativos a la presencia de residuos en los productos que circulan en el co-
mercio internacional.

Convenientes

1. Informaciéon complementaria sobre los procedimientos analiticos que permiten
distinguir el hexaclorobenceno de los isomeros del hexacloruro de benceno y cui-
les son idéneos para su utilizacion en los laboratorios dedicados a trabajos nor-
mativos generales.

2. Estudios en colaboracién sobre métodos de andlisis que permitan recuperar e iden-~

tificar los residuos de hexaclorobenceno existentes en los productos alimenticios
indicados anteriormente.

LINDANO

Necesarios (antes del 30 de junio de 1970)

1.

Datos sobre la presencia de lindano como residuo practico en la leche y produc-
tos lacteos.

Informacién sobre la necesidad de aplicar el lindano directamente a los animales,
junto con datos referentes a los residuos que se derivan de tales aplicaciones.

MALATION

Necesarios (antes del 30 de junio de 1970)

1.

Informacion sobre los residuos que quedan en las frutas y hortalizas después de
la utilizacién de este producto de acuerdo con una practica agricola correcta en
distintos paises.

Informacién sobre los periodos minimos que probablemente transcurririn entre
la aplicacién o la recoleccién y el momento en que se ha de aplicar la tolerancia
en distintos paises.

PIRETRINAS Y BUTOXIDO DE PIPERONILO

Necesarios antes del 30 de junio de 1972

Ademis de « Estudios complementarios» incluidos en las publicaciones FAO/OMS

1967b y 1968b, la experiencia y los datos sobre residuos obtenidos en pruebas and-
logas con pescado seco en otros paises.
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QUINTOZENO

Necesarios antes del 30 de junio de 1973

Estudios sobre carcinogénesis en dos especies de animales.

2. Estudios para explicar la causa de la disminucion del crecimiento en las ratas y los
efectos sobre el higado y la médula dsea en los perros.

3. Estudios complementarios sobre el metabolismo y los metabolitos, especialmente
la pentacloroanilina.

4. Datos de los paises, salvo Estados Unidos de América, sobre las dosis y frecuencias
de aplicaci6n necesarias, los intervalos anteriores a las cosechas y los residuos re-
sultantes.

5. Informacién sobre los residuos que quedan en los tejidos animales comestibles y
en los productos pecuarios como consecuencia de la alimentacién de aquéllos con
productos vegetales (incluso forraje) tratados con quintozeno de acuerdo con una
practica agricola normal.

6. Informacién sobre la frecuencia y el nivel de residuos de quintozeno en los pro-
ductos alimenticios que circulan en el comercio.

7. Informacion sobre el nivel de metabolitos, especialmente pentacloranilina en plan-
tas y animales.

Convenientes

1. Creacion de métodos de andlisis para obtener una mayor sensibilidad y evaluacién
con fines normativos.

2. Informacion sobre los niveles de residuos en tubérculos y raices, especialmente

zanahorias, cultivados en suelos tratados previamente con quintozeno en rota-
ciéon de cultivos.

TIOMETON

Necesarios (antes de que pueda establecerse una ingesta diaria admisible o tolerancias)

Estudios de larga duracién en animales.
Estudios de inhibicién de la colinesterasa para establecer un nivel sin efecto.

Informacioén sobre el contenido del producto técnico y certeza de una composi-
cion normalizada.

Datos sobre los niveles de residuos en los productos agricolas crudos que circulan
en el comercio y en los estudios de alimentacién total.

Datos sobre el indice. de desaparicién durante el almacenamiento, la elaboracion
y la coccion.
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6. Informacion sobre la composicion de los productos técnicos incluidas las impurezas.

7. Datos sobre el metabolismo de los animales y los residuos en la carne y leche de
los animales que consumen productos agricolas tratados de acuerdo con una prac-
tica agricola correcta.

Convenientes

1. TInformacién adecuada sobre el metabolismo.
Investigacién de la inhibicion de la colinesterasa en el hombre.

3. Un método cromatografico en fase gaseosa para el analisis de los residuos de tio-
metén v sus metabolitos, que sea idoneo para fines normativos.
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METODOS UTILIZADOS EN EL ESTUDIO PILOTO DE LA OMS PARA
CALCULAR LAS INGESTAS POTENCIALES DE PLAGUICIDAS EN LAS
RACIONES ALIMENTARIAS

1. Seleccién de los plaguicidas en estudio

Las reuniones conjuntas Fao/oMs sobre Residuos de Plaguicidas han establecido
ya ingestas diarias admisibles y tolerancias o limites practicos de residuos en ciertos
alimentos respecto a 28 plaguicidas. Para el estudio piloto sobre la ingesta potencial
calculada se examinaron 24 de estos compuestos. Los otros cuatro, a saber, ion bro-
muro, diclorvos, butoxido de piperonilo y piretrinas no se consideraron en este estu~
dio piloto porque las tolerancias varian segtin la naturaleza del producto alimenticio
de que se trata (por ejemplo, hortalizas secas y congeladas) y para calcular la ingesta
potencial serd preciso un desglose especial de los datos relativos a la ingestién de ali-
mentos. En el caso de los 24 compuestos considerados, las tolerancias son aplicables
generalmente en la época de la recoleccion o en el punto de entrada en el comercio
internacional y no se dan cifras de tolerancias separadas para los alimentos elaborados.

2. Clasificacion de los alimentos

Los productos alimenticios se han agrupado utilizando una clasificacién andaloga
a la empleada por la Food and Drug Administration de los Estados Unidos de Amé-
rica, al publicar las tolerancias oficiales. No obstante, fue preciso hacer algunas modifi-
caciones con el fin de que la clasificacién fuese aplicable con caricter mundial y, por
ello, se utilizé6 también la clasificacion usada en las hojas de balance de alimentos pre-
paradas por la Fao.

3. Utilizacién de las hojas de balance de alimentos y de los datos de consumo alimen-
tario

Las tolerancias para los plaguicidas examinados son aplicables en general a las
materias primas y, por tanto, la informaciéon mas 1til para calcular las ingestas poten-
ciales de plaguicidas, se obtuvo de las hojas de balance de alimentos formadas por la
FAO. Estos cuadros proporcionan « datos de desaparicién» respecto a algunos tipos o
clases de alimentos. Con estos datos se puede obtener la medida del consumo total de
un producto alimenticio que comprenda todas las formas en que éste puede presentarse.

Como es frecuente que esas hojas de balance de alimentos den una cifra que se
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refiere s6lo a una clase general de alimentos, fue necesario conseguir datos mas com-
pletos. Respecto a un pals, Pais 1, en las Américas, se dispuso de datos muy completos
sobre la ingestion de diversos alimentos. Esos datos se obtuvieron mediante una en-
cuesta alimentaria realizada en el pais en cuestion. Con el fin de poder utilizar orde-
nadores para el calculo hubo que ajustar los datos de las encuestas alimentarias para
obtener cifras correspondientes a las relativas a la clase general de alimento que figura
en las hojas de balance de alimentos. En algunos casos, la cifra de consumo utilizada
para un producto alimenticio no fue mas que una estimacioén aproximada a causa de
la falta de detalles respecto a la cantidad de cada alimento que hay en un producto ela-
borado (por ejemplo, de pifia en una « mezcla de frutas»).

El ajuste de las cifras de la encuesta alimentaria con las de la hoja de balance de
alimentos para iguales alimentos pudo hacerse de una manera organizada y consecuente
en el caso del Pais 1 que disponia de los datos mds completos de encuestas alimentarias.
También habia datos bastante precisos de esas encuestas respecto al Pais 2 de Europa;
los habia igualmente, pero menos completos, del Pais 3 de Asia y del Pais 4 de las
Américas. Se aplico el mismo procedimiento para adaptar los datos de las encuestas
alimentarias a las hojas de balance de alimentos en estos otros tres paises, pero cuando
las cifras eran demasiado incompletas para dar una cifra para un producto alimenticio
especifico, la cifra se calculé por-prorrateo de los datos obtenidos para el Pais 1. En
algunos casos, este procedimiento se modificd ligeramente para acoger las diferencias
de estructuras alimentarias de cada pais.
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GLOSARIO

Las definiciones que figuran a continuacion fueron aceptadas por la Reunién para
su uso en este informe y en las monografias correspondientes (FA0/oMs, 1970). Son
las adoptadas en la Reunién Conjunta de 1967 (Fao/oMs, 1968a), aparte las de « mé-
todo normativo de andlisis» y « método arbitral de analisis» que se afadieron en la
Reunién de 1968 (Fao/oms, 1969b) v las de «ingesta diaria admisible » e « ingesta diaria
insignificante tentativa» afiadidas en la de 1969.

Residuo de plaguicida

Por residuos de plaguicidas se entenderan los restos de cualquier producto qui-
mico utilizado para combatir las plagas agricolas que quedan dentro o fuera de los
alimentos; la expresién engloba asimismo los compuestos derivados de esos productos
quimicos. La cantidad de residuos se expresa en partes del producto quimico y/o sus
derivados (en peso) por millon de partes en peso del alimento (ppm).

Nota explicativa

Para la interpretaciéon de esta definicidbn se ha propuesto que se tengan en cuenta
todas las sustancias que, en un momento dado, puedan haberse derivado del producto
original y puedan influir sobre la toxicidad del residuo. Se tendrdn en cuenta tanto los
residuos de origen desconocido (es decir, residuos naturales) como los resultantes del
empleo del producto quimico en cuestion. Se considerard plaguicida todo componente
de un plaguicida que se emplee para combatir las plagas agricolas durante la produc-
cién, el transporte, el mercadeo o la elaboracion de los alimentos, o que se pueda admi-
nistrar por aplicacién interna o externa a los animales para destruir insectos o aricni-
dos; por consiguiente, no se considerardn como plaguicidas los antibidticos u otros
productos quimicos que se administren a los animales con otros fines (v. gr., estimular
su crecimiento o modificar su actividad reproductora), como tampoco los fertilizan-
tes ni, al menos por ahora, las sustancias empleadas para modificar el crecimiento de
las plantas, a excepcién de los herbicidas.
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Residuo insignificante

Cantidad de un residuo que se considera toxicoldgicamente insignificante.

Residuo accidental

Residuo que se encuentra en los alimentos por circunstancias ajenas a la proteccion
de éstos contra las plagas.

Nota explicativa

También en este caso se tendran en cuenta las diversas aplicaciones de los plagui-
cidas indicadas en la definicién de «residuo de plaguicida». En cada caso habrid que
indicar el alimento. El término comprende productos tales como la leche y la carne de
los animales tratados. Adema4s, el residuo puede contaminar el producto en cualquier
momento del cultivo, la recoleccién, la distribucién, el mercadeo o la elaboracion. Se
considerardn asimismo residuos accidentales los existentes en la naturaleza como parte
del medio ambiente y que no se pueden distinguir de los residuos procedentes de la
aplicacion de plaguicidas. La definicién comprende asi los residuos a veces denomi-
nados « involuntarios», « incidentales» o « naturales».

Limite practico de residuos

Por limite practico de residuos se entendera la cantidad maxima de residuos acci-
dentales (véase la definicion precedente) admisible en un alimento determinado.

Nota explicativa

El limite préictico de residuos es la concentracion de residuos de un plaguicida que,
en caso de ser rebasada, puede justificar la adopciéon de ciertas medidas reglamentarias
correspondientes. Es aplicable a los productos y plaguicidas para los que no se haya
establecido ninguna tolerancia. El hallazgo de residuos superiores al «limite» permi-
tira suponer que se han violado las practicas agricolas correctas; los valores inferiores
al « limite» se supone que son consecuencia de efectos incidentales, incluidos posibles
efectos aislados, de otras aplicaciones aprobadas del plaguicida en cuestion.

Ingesta diaria admisible

Cantidad de un producto quimico que una persona puede ingerir a diario durante
toda la vida sin correr riesgo apreciable, a juzgar por los conocimientos existentes en
ese momento. Se expresa en miligramos del producto por kilo de peso de la persona
(mg/ke).

Nota explicativa

La expresion « sin riesgo apreciable» se emplea para expresar la certeza practica
de que no se producird ningin dafio, ni siquiera después de una exposicion a tal
sustancia durante toda la vida. Tratdndose de un residuo de plaguicida, la ingesta
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diaria admisible estd destinada a proporcionar una orientacién sobre la cantidad mi-
xima que se puede tomar cada dia con los alimentos « sin riesgo apreciable» para el
consumidor. En consecuencia, esta cifra se obtiene, en la medida de lo posible, mediante
estudios de alimentacién del animal o del hombre, estudios que por lo general se rea-
lizan con el producto activo del plaguicida. No obstante, si se sabe que los residuos
de un plaguicida estdn formados por mas de un producto quimico que pueda tener
importancia toxicol6gica (véase la definiciéon de « residuo de plaguicida»), para eva-
luar el riesgo habra que considerar los datos sobre toxicidad de los residuos quimicos
en cuestiéon y, cuando corresponda, sobre sus ingestas diarias admisibles respectivas.!
Las ingestas diarias admisibles estdn en todo momento sujetas a revision a la luz de
los nuevos datos que se obtengan.

Ingesta diaria admisible condicional

Ingesta diaria admisible condicional es la que se establece para un plaguicida con
el fin de limitar su uso a los casos en que no existen suceddneos satisfactorios.

Ingesta diaria admisible temporal

Se considerara temporal toda ingesta diaria admisible recomendada para un pe-
riodo de tiempo limitado.

Nota explicativa

El periodo de tiempo se fija a fin de que durante el mismo se puedan reunir los
nuevos datos bioquimicos, toxicolégicos, etc. necesarios para establecer la ingesta dia-
ria admisible (véanse « Estudios complementarios requeridos»). Toda recomendacion
temporal supone normalmente la aplicacion de un coeficiente de seguridad, cuya magni-
tud dependeré del tipo de toxicidad del compuesto, pero que ha de ser mayor del que
normalmente se aplica para evaluar la ingesta diaria admisible. En todos los casos,
la cuestion se reexaminard lo més tarde en la primera reunidn que siga al plazo fijado.

Ingesta diaria insignificante tentativa

Se asegura una ingesta diaria insignificante relativa a un plaguicida cuando se en-
cuentran residuos involuntarios de él en los alimentos, y respecto al cual hay al menos
un estudio toxicolégico de corta duracién, pero es insuficiente la informacién para
establecer ni siquiera una ingesta diaria temporal.

Nota explicativa

Para otras condiciones asociadas con la asignacion de tal cifra véase hexacloro-
benceno, en la seccién 4, pdgina 12 de este informe.

! Para mds detalles sobre la inclusién de los metabolitos véase la Seccidn 2.3 de este
informe.
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Tolerancia

Se entiende por tolerancia la maxima concentracidon de un residuo de plaguicida
que se autoriza en o sobre cualquier producto alimenticio en un miomento determi-
nado de la recoleccién, el almacenamiento, el transporte, el mercadeo o la prepara~
cion, hasta el momento del consumo; la concentracion se expresa en partes en peso
del residuo de plaguicida por millén de partes en peso del alimento (ppm).

Tolerancia temporal

Se considera temporal toda tolerancia cuya validez estd limitada a un periodo de
tiempo que se especifica en cada caso.

Las recomendaciones de tolerancia temporal estan sujetas a dos condiciones: (a)
que los cédlculos se funden en una ingesta diaria admisible temporal; y (b) que se basen
en una ingesta diaria admisible, pero que los datos relativos a los residuos sean insu-
ficientes para poder recomendar en firme la tolerancia.

Bsta segunda situacion incluye los casos en que, no existiendo informacién suficiente
sobre la merma de los residuos durante el almacenamiento, la manipulacién o la pre-
paracion, los caiculos basados en esas cifras y en datos correctos sobre consumo de
alimentos revelan que existe la posibilidad teorica de que llegue a sobrepasarse la in-
gesta diaria admisible. En tales casocs, la tolerancia temporal se recomienda solamente
después de examinar la informacién existente sobre la presencia real de residuos en
los alimentos, obtenida de la dieta completa y estudios similares, para garantizar que
la ingesta diaria admisible no serad rebasada en la practica. La informacién comprende
los resultados de muestreos subjetivos u objetivos (0 de ambos) y de los estudios sobre
alimentacién total practicados en distintos paises y especialmente en aqguellos donde
mas se utilizan los plaguicidas. En cualquier caso, la situacidn se reexaminard lo mas
tarde en la primera reunidn siguiente al plazo fijado.

Practica agricola correcta

Se considera practica agricola correcta la aplicacion recomendada de un plagui-
cida cuyo empleo es necesario y esencial para combatir una plaga determinada en toda
clase de condiciones précticas y teniendo siempre en cuenta los riesgos toxicos que la
operacion puede suponer.

Nota explicativa

La «aplicaciéon recomendada» serd la que aconsejen los especialistas en cuanto a
composicién, dosificacién, frecuencia de las aplicaciones y fecha limite de la ultima
aplicacion antes de la cosecha; por lo.general, el servicio oficial competente registra,
aprueba o autoriza de algun modo la forma de aplicacién para el fin de que se trate,
y dicha autorizacion figura en la etiqueta del envase. Para recomendar un método de
aplicacion habra que basarse en ensayos controlados o en experiencias de otros tipos
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y tener en cuenta las distintas variables propias del lugar en que va a emplearse el
plaguicida, como el clima, las practicas agricolas y la frecuencia de las plagas en la
practica. A este respecto, una practica agricola correcta debe comprender medidas
de lucha contra las plagas durante el almacenamiento, el transporte, el mercadeo y
la elaboracion de los alimentos.

Estudios sobre dietas completas

Son los que tienen por objeto aclarar las caracteristicas de la ingestién de residuos
de plaguicidas por una persona que consume una racion tipica.

Nota explicativa

Para hacer un estudio de dieta completa se empieza por adquirir muestras alea-
torias de alimentos en ntcleos de poblaciéon representativos del pais o del distrito en
cuestion. Después se separa de cada articulo la cantidad correspondiente al consumo
en la dieta total. A continuacidn se lavan, cocinan o preparan las porciones del mismo
modo en que normalmente suelen aparecer en la mesa y se mezclan para obtener un
numero de muestras de grupos de alimentos predeterminados como, por ejemplo,
cereales, verduras, raices y tubérculos comestibles, frutas y conservas de frutas, grasas,
carnes y leche. Estos grupos tienen por objeto reducir al minimo los problemas de
andlisis y ademas sirven para determinar los elementos de la raciébn que mas contri-
buyen al total de residuos existentes. Los alimentos se compran y preparan bajo la
vigilancia de un experto y sin olvidar las exigencias de estos estudios, pero, por lo
demads, han de reunir en Ia medida de lo posible, las caracteristicas normales de la ali-
mentacion completa. Por supuesto, se incluirdn el agua y las bebidas.

En cada grupo de alimentos, preparados como acaba de describirse, se analizardn
los distintos residuos; para ello puede ser necesario someter cada grupo a varios ani-
lisis. La técnica analitica variard de unos grupos a otros y, ademds, a medida que se
vaya adquiriendo experiencia, se podrdn ir omitiendo ciertos andlisis en determinados
grupos; por consiguiente, no sera necesario seguir exactamente las mismas técnicas
analiticas con los distintos grupos de alimentos. Estos mismos estudios se han deno-
minado también «estudios de la cesta de la compra».

Muestra subjetiva

Se entiende por muestra subjetiva la muestra de un cultivo que se toma después
de la aplicacién segura o presunta de un plaguicida.

Nota explicativa

Las muestras subjetivas comprenden las que se toman durante las primeras fases
de la aplicacién practica de un plaguicida (momento en que conviene determinar los
residuos que dejan los métodos conocidos de aplicacién sobre el terreno), asi como
las que se toman cuando existen razones para sospechar que no se han seguido exac-
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tamente las précticas agricolas correctas. Esas muestras pueden proceder de cultivos
originarios de determinados lugares o de distritos o paises donde se sabe o se sospecha
que se ha empleado un plaguicida concreto. El muestreo subjetivo, mas que los estu-
dios de dietas completas, se utiliza a veces para evaluar los riesgos reales de los con-
sumidores, sobre todo cuando las posibilidades de muestreo y analisis son limitadas;
con esta técnica, los medios disponibles se pueden concentrar en las categorias de ali-
mentos ingeridos que parezcan presentar mas riesgos. Ademads, con el muestreo subje-
tivo se evitan algunas de las dificultades analiticas halladas en los estudios de dietas
completas.

Muestra objetiva

Muestra objetiva es toda muestra tomada al azar (muestra aleatoria) o de manera
imparcial.

Nota explicativa

Esta categoria comprende las muestras que se toman en el curso de los estudios
sobre dietas completas.

Método normativo de analisis

Meétodo normativo es el que se emplea para determinar los residuos con arreglo a
las disposiciones legales vigentes sobre la materia.

Nota explicativa

A este fin, con frecuencia es necesario identificar la naturaleza del residuo y deter-
minar su concentracion. A reserva de los requisitos expresados en la ley pertinente,
la exactitud, precision y sensibilidad del método normativo han de ser suficientes sola-
mente para demostrar con claridad si se ha rebasado un limite de tolerancia. Por Io
comiin, en la legislacién sobre plaguicidas no se especifican métodos normativos y en
un momento dado puede haber varios métodos adecuados para un fin particular.

Método arbitral de analisis

Método arbitral es el prescrito o convenido para emplearse en casos de litigio.

Nota explicativa

Los métodos arbitrales se necesitan principalmente para resolver litigios sobre la
concentracion de un residuo, pero algunas veces puede ser nmecesario que esos méto-
dos abarquen procedimientos para la identificacién de un residuo. En los métodos arbi-
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trales se concede especial importancia a la exactitud y la precisiéon, aun cuando ello
requiera un equipo y una experiencia de que carecen normalmente los laboratorios que
practican trabajos normativos. No obstante esto, algunos métodos normativos
pueden emplearse como métodos arbitrales, pero, antes de adoptarlos como tales,
conviene que sean evaluados por medio de comparaciones entre laboratorios.

‘Estudios complementarios requeridos

Se entiende por estudios complementarios requeridos todos los trabajos que habra
que realizar y publicar en debida forma para poder recomendar o confirmar una in-
gesta diaria admisible o una tolerancia.

Nota explicativa

En ciertos casos, aun cuando se haya establecido una ingesta diaria admisible, se
considera indispensable realizar nuevos trabajos que alejen toda duda respecto a la
importancia toxicoldgica de ciertas observaciones experimentales; en consecuencia,
estos trabajos se califican de « requeridos». Los resultados de los estudios complemen-
tarios requeridos se han de conocer lo mds tarde dentro del plazo fijado, pasado el
cual habra que volver a evaluar el compuesto. Esta nueva evaluacion puede hacerse en
una reunidn anterior en caso de que ya se pueda disponer de la informaci6n necesaria.

Estudios complementarios convenientes

Se consideraran estudios complementarios convenientes aquellos trabajos que, una
vez publicados en debida forma, pueden venir a reforzar la seguridad de que las ingestas
diarias aceptables y/o las tolerancias recomendadas cumplen su objetive de proteger
la salud del consumidor.



