Annexe 3

PROGRAMME OMS POUR L’ETUDE PAR ORDINATEUR
DES RESULTATS DES EPREUVES DE RESISTANCE
AUX INSECTICIDES

Les valeurs des CL;, lues sur les droites de régression établies & partir
des résultats des épreuves effectuées de 1962 & 1966 ont été stockées dans
un ordinateur IBM au siége de ’'OMS, de méme que les chiffres de pour-
centage de mortalité obtenus depuis 1962 pour des anophélines exposés
au DDT et 4 la dieldrine aux concentrations discriminatoires de 0.4 %
et 4,0 %. Depuis 1966, les valeurs des CL;, ont été calculées par ’ordinateur
opérant dans le systéme Fortran, en utilisant la méthode habituelle d’analyse
des probits, dans laquelle, lorsque la mortalité Y est exprimée en probits
de travail et la dose x en logarithmes, le coefficient de régression b est
donné par I’expression

Z(X—}) (y —»)

) =)

La droite de régression y = a + bx est ainsi déterminée. Etant donné
Pemploi de probits de travail, les calculs sont faits par approximations
successives, jusqu'a 10 répétitions étant parfois nécessaires pour obtenir
le haut degré de précision désiré.

Les résultats donnés par I'imprimante sont reproduits dans la Circulaire
d’information OMS sur la résistance aux insecticides, le comportement des
insectes et la génétique des vecteurs (voir tableau 1). L’ordinateur calcule
la pente de la droite de régression (colonne B) et en déduit la CLy, et la
CLg;. L’hétérogénéité (colonne HET) des données est évaluée par la méthode
du khi-carré et, dans le cas ot elle est supérieure & l'unité, les limites fidu-
ciaires au seuil 5 % (colonne IC) sont ajustées 2 la valeur supérieure. On ne
laisse pas I'ordinateur extrapoler dans le calcul des CLg; au-dela de la plus
forte concentration d’épreuve, mais la colonne HD donne soit 1a mortalité
a la concentration la plus forte, soit la concentration la plus faible qui
détermine 100 % de mortalité. La colonne SIR indique si I’échantillon
éprouvé est sensible, intermédiaire ou résistant. Cette appréciation est
basée sur la comparaison de la CL,, obtenue avec les doses diagnostiques
couplées indiquées dans le tableau 2.

Le choix des doses diagnostiques qui doivent étre appliquées aux
¢chantillons de population peut souvent étre guidé par les résultats des
¢tudes génétiques dans lesquelles la gamme mortalité-dose a été déterminée
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TABLEAU 2. DOSES DIAGNOSTIQUES UTILISABLES POUR CLASSER
LES ECHANTILLONS D'INSECTES EN SENSIBLES, INTERMEDIAIRES OU RESISTANTS

Doses diagnostiques permettant de classer
les insectes dans les catégories S,/ ouR d'aprés
leur sensibilité aux insecticides suivants ; &
Insecte
DDT dieldrine malathion
Unités
! S-1 I-R S-/ I-R S-1 I-R
Anopheles spp., adultes % 0,4 4,0 0,4 4,0 1,6 3,2
Culex pipiens fatigans
adultes % 400 _— 4,0 4,00 3,2 —
larves ! ppm | 02 1,0 0,05 0,5 0,05 0,5
Aedes aegypti
adultes % —_ — 0,4 4,0 — —
larves ppm 0,05 0,5 0,1 05 | 025 1,0
Pediculus corporis ¢ % 0,5 5,0 ! — — i 0,05 0,5
Cimex spp. % 1,5 4,0 0.24 1,2 0,8 1,6
Xenopsylla cheopis % 0,5 2,0 | 04 ' 16 — —
i |

« Exposition de 1 heure sauf indication contraire.

b Exposition de 4 heures.

¢ Doses diagnostiques de gamma-HCH : S-1, 0,004 % ; I-R, 0,1%. Les doses diagnostiques
indiquées pour le malathion concernent les épreuves sur papier imprégné ; celles indiquées pour
les composés organochlorés correspondent aux épreuves par poudrage.

pour les 3 génotypes correspondant au géne principal qui intervient dans
la résistance. Ces chiffres sont relatifs aux adultes d’ Anopheles (Davidson,
1960) et de C. p. fatigans (Davidson, 1964 ; Tadano & Brown, 1967) ainsi
quaux larves d’Aedes aegypti (Brown, 1966). Dans la plupart des cas, la
dose diagnostique permettant de séparer les populations d’insectes sensibles
de celles dont la résistance est intermédiaire peut €tre choisie du méme ordre
de grandeur que la dose permettant de différencier les homozygotes rr
sensibles des hétérozygotes Rr. La dose diagnostique discriminatoire entre
populations totalement résistantes et populations de résistance intermé-
diaire a presque toujours été fixée & une valeur légerement inférieure & la
dose diagnostique séparant les hétérozygotes Rr des homozygotes résistants
RR. D’autres doses diagnostiques (larves de C. p- fatigans, par exemple)
dérivent du traitement mathématique des résultats d’essais sur le terrain,
portant sur des échantillons mixtes, effectués par Hoskins et par Pal &
Kalra (données non publiées, 1962 et 1965, en vue de séparer les 3 géno-
types. Les chiffres concernant Pediculus sont empruntés a Wright & Pal
(1965).
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Aedes aegypti, résistance croisée, 240-242
résistance au DDT, 232-236, 242-249
résistance a la dieldrine, 236-238,

244-249
résistance aux organophosphorés,
238-240, 244-246

Aedes spp., résistance chez
aegypti, 230-249
albopictus, 258
atropalpus, 258
canadensis, 258
cantans, 258
cantator, 257
caspius, 258
detritus, 258
excrucians, 258
fijiensis, 259
melanimon, 253-257
nigromaculis, 253-257
sollicitans, 249-253
stimulans, 258
taeniorhynchus, 249-253
vexans, 258
vittatus, 259

Age, influence sur la sensibilité aux insec-

ticides de diptéres autres que la
mouche domestique, 94
influence sur la sensibilité aux insecti-
cides de la mouche domestique, 92
Alimentation, influence sur la sensibilité
aux insecticides de la mouche domes-
tique, 93

Anopheles spp., résistance chez
aconitus, 166-168
albimanus, 178-186
albitarsis, 193
annularis, 161-162
aquasalis, 189-190
barbirostris, '168-169
claviger, 123-124
coustani tenebrosus, 128-129
crucians, 194
cruzii, 192-193
culicifacies, 152158
darlingi, 190-192
donaldi, 168—169
filipinae, 170
Auviatilis, 158
funestus, 129-131
gambiae, 131-145

grabhamii, 195

labranchiae, 117-118
labranchiae atroparvus, 118-123
leucosphyrus, 170
maculipennis, 113-115
maculipennis messeae, 115-116
minimus, 169-170
neomaculipalpus, 194

nili, 129-131

nunez-tovari, 193-194
pharoensis, 126-128
philippinensis, 160-161
pseudopunctipennis, 186-189
pulcherrimus, 128-129
punctimacula, 193-194
quadrimacularus, 171-178
rangeli, 195

rufipes, 129-131

sacharovi, 103-113

sergenti, 125-126

simensis, 171

splendidus, 158

stephensi, 145-151

strodei, 194

subpictus, 158-160
sundaicus, 162-166
superpictus, 124-125
triannulatus, 194

vagus, 168-169

Blatta orientalis, résistance chez, 479
Blatella germanica, résistance chez,
464-478
résistance croisée, 471472
Blattes, épreuve de ’'OMS pour la déter-
mination de la résistance, 72-73
influence de divers facteurs sur la sen-
sibilité aux insecticides, 98-99
Boophilus decoloratus, résistance chez,
479482
Boophilus microplus, résistance chez,
482488

Calliphora erythrocephala, résistance chez,
443

Calliphorines, épreuve de 'OMS pour la
détermination de la résistance, 70-71

Callitroga hominivorax, résistance chez, 443

Callitroga macellaria, résistance chez, 443
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Chimiostérilisants, résistance aux, 55-57
Chrysomyia putoria, 1ésistance chez,
433-434
Cimex hemipterus, résistance chez, 459-464
Cimex lectularius, résistance chez, 455-459,
460
Ctenocephalides, résistance chez, 277-278
Culex pipiens fatigans, résistance croisée
chez, 210-214
Culex spp., résistance chez
apicalis, 229
coronator, 230
erythrothorax, 229
gelidus, 228
nebulosus, 228
nigripalpus, 229
peus, 229
pipiens fatigans, 196-221
Afrique, 207-210
Amériques, 200-203
Asie, 203-207
Australie, 240
mécanisme de la résistance, 214-215
résistance transmise par hérédité,
215-221
pipiens pallens, 223-224
pipiens pipiens, 221-223
poicilipes, 228
restuans, 229
salinarius, 229
tarsalis, 224-227
territans, 229
tritaeniorhynchus, 227-228
Culicinés, résistance chez les, 196-260
Culicoides, résistance chez, 452-454

DDT, irritabilit¢ des moustiques en pré-
sence de, 73-74

Dermacentor marginatus, résistance chez,
490

Dermacentor variabilis, résistance chez, 490

Diptéres autres que la mouche domestique,
influence de divers facteurs sur la sen-
sibilité aux insecticides, 94-95

Drosophila melanogaster, résistance chez,
444-451

Drosophila virilis, tésistance chez, 451-452

Eclairement, effet sur la sensibilité aux
insecticides de la mouche domestique,
93
effet sur la sensibilité aux insecticides
des moustiques adultes, 89

Elevage, conditions d’, influence sur la
sensibilité aux insecticides des larves
de moustiques, 82-83
Epreuves de résistance de 'OMS pour la
détermination de la résistance aux
insecticides,
blattes, 72-73
calliphorines, 70-71
glossines, 70-71
interprétation des résultats, 74-80
moucherons piqueurs, 70-71
moustiques adultes, 63-65
moustiques, larves de, 65-69
phlébotomes, 70
poux, 69
puces, 70
punaises de lit et réduviides, 69-70
réduviides, 69-70
simulies, adultes, 70
simulies, larves de, 71-72
stomoxes, 70-71
tiques, 72
Etat physiologique, influence sur la sensi-
bilité aux insecticides de dipteres
autres que la mouche domestique, 95

Fannia canicularis, résistance chez,
440-441
Fannia femoralis, résistance chez, 394-395

Génotypes, séparation des, 77-80

Glossina, résistance chez, 444

Glossines, épreuve de 1I’OMS pour la
détermination de la résistance, 70-71

Haematobia irritans, résistance chez,
442-443
Hippelates, résistance chez, 452-454
Humidité, effet sur la sensibilité aux insec-
ticides de la mouche domestique, 93
effet sur la sensibilité aux insecticides
des moustiques adultes, 89

Insecticides, effets sublétaux, 52-55

Larves de moustiques, épreuve de 'OMS
pour la détermination de la résistance,
66—-69

influence de divers facteurs sur la sensi-
bilité aux insecticides, 80-85
Lucilia, voir Phaenicia



INDEX

Moment de la journée, influence sur la
sensibilité aux insecticides de la
mouche domestique, 93

Mortalité-dose, allure de la ligne de ré-
gression, 74

Moucherons, résistance chez les, 454455

Voir aussi sous le nom des différentes
espéces

Moucheron piqueur, épreuve de 'OMS
pour la détermination de la résistance,
70

Mouche domestique, développement de la
résistance sur le terrain,

Allemagne de I’Est, 296

Arabie Saoudite, 311-312

Argentine, 320

Australie, 318

Brésil, 320

Bulgarie, 297

Canada, 337

Ceylan, 313

Chili, 319

Chine, 314

Chypre, 306

Danemark, 288-292

Espagne, 300

Etats-Unis d’Amérique, 322-337
Alabama, 328
Arizona, 329
Californie, 329-333
Floride, 322-326
Géorgie, 326-327
Illinois, 336-337
Kansas, 333
Louisiane, 328-329
Missouri, 333
New Jersey, 333-335
New York, 335-336
Oklahoma, 333
Oregon, 337
Texas, 329

France, 295

Grece, 306

Guyane britannique, 321

Guyane francaise, 321

Hong-kong, 313

Hongrie, 297

Inde, 312

Iran, 312-313

Israél, 307

Italie, 300-306

Japon, 314-317

Jordanie, 306
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Kenya, 318

Liban, 306

Libéria, 317-318

Libye, 310-311

Madagascar, 318

Malaisie, 313

Maroc, 311

Mexique, 322

Nigéria, 317

Norvege, 288

Nouvelle-Zélande, 319

Panama, 322

Pays-Bas, 294

Pérou, 321

Philippines, 313

Pologne, 296

Porto-Rico, 322

République arabe unie, 308-309

République fédérale d’Allemagne,
292-294

Roumanie, 298

Royaume-Uni, 294-295

Sierra Leone, 317-318

Soudan, 318

Suede, 286-287

Suisse, 295-296

Syrie, 306

Taiwan, 314

Tchécoslovaquie, 297

Trinité, 321

Union des Républiques socialistes sovié-
tiques, 299-300

Uruguay, 320

Venezuela, 321

Yougoslavie, 297

Zanzibar, 318

Mouche domestique, différences entre

lignées résistantes et lignées sensibles,
380-382
influence de divers facteurs sur la sensi-
bilité aux insecticides, 91-94
résistance a la dieldrine, 361-364

Mouche domestique, épreuve de 1’OMS

pour la détermination de la résistance,
71
stabilité de la résistance aprés arrét de
I’exposition a Pinsecticide,
373-380

Mouche domestique, génétique de la résis~

tance chez la,
carbamates, 430431

cyclodiéniques, 422425

DDT, 412422
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Mouche domestique, génétique de la résis-
tance chez la, (suite)
HCH, 422-425
nicotine, 431, 432
organophosphorés, 425-430
Mouche domestique, induction d’une ré-
sistance en laboratoire,
Angleterre, 348-349
Etats-Unis d’Amérique, 338-347
Inde, Delhi, 351 .
Israél, 353
Italie, 347-348
Japon, 353
Pays-Bas, 350
Suisse, 349-350
Union des Républiques socialistes sovié-
tiques, 351
Mouche domestique, physiologie de la ré-
sistance,
carbamates, 410411
composés organophosphorés, 406410
DDT, 389-391
dérivés cyclodiéniques, 404406
HCH, 392-394
Prolan, 401-402
pyréthrines, 411412 :
Mouche domestique, résistance croisée
chez la,
carbamates, 369-371
corrélation négative, 371-373
DDT et méthoxychlore, 357-359
Dilan et DANP, 363
HCH et DDT, 360-361
HCH et dérivés cyclodiéniques,
359-360
insecticides organophosphorés,
363-367
pyréthrines, 367-368
thiocyanates, 368-369
Moustiques,
adultes, influence de divers facteurs sur
la sensibilité aux insecticides, 85-91
épreuve de POMS pour la détermination
de la résistance, 63-65
anophélinés, résistance, 100-195
culicinés, résistance, 196-260
DDT, irritabilité en présence de, 73-74
larves, voir Larves de moustiques
Musca domestica, voir Mouche domestique
Musca sorbens, résistance chez, 285
Muscina stabulans, résistance chez, 443

Ophyra leucostoma, tésistance chez, 443

Oviparité, influence sur la sensibilité aux
insecticides des moustiques adultes, 90

Pediculus humanus, résistance chez,
261-275
résistance au DDT, 261-269
résistance a ’HCH, 269-270
tolérance aux pyréthrines, 270
Periplaneta americana, résistance chez, 478
Periplaneta brunnea, résistance chez, 478
Phaenicia (Lucilia) cuprina, résistance
chez, 434-439
Phaenicia (Lucilia) pallescens, 1ésistance
chez, 443
Phaenicia (Lucilia) sericata, résistance
chez, 434-439 ‘
Phiébotomes, épreuve de 'OMS pour la
détermination de la résistance, 70
Voir aussi Phlebotomus
Phlebotomus, résistance chez, 283
Phormia, résistance chez, 441442
Poux, autres que Pediculus humanus, Tésis-
tance chez les, 275-276
Poux du corps, influence de divers facteurs
sur la sensibilité aux insecticides, 96
Poux, épreuve de I’'OMS pour la détermi-
nation de la résistance, 69
Voir aussi Poux du corps et Pediculus
humanus
Protophormia, résistance chez, 441-442
Psorophora confinnis, résistance chez,
259-260
Psorophora discolor, résistance chez,
259-260
Puces, épreuve de ’'OMS pour la détermi-
nation de la résistance, 69-70
influence de divers facteurs sur la sen-
sibilité aux insecticides, 95
Pulex irritans, résistance chez, 276-277

Réduviides, épreuve de 'OMS pour la
détermination de la résistance, 69-70
Résistance, apparition de la, au labora-
toire, 35-41
apparition de la, sur le terrain, 41-44
contre-mesures, 48-52
dépistage, 58-99
épreuves de ’'OMS, 58-74
mesures de la, 58-99
nature et caractéristiques, 9-57
notion de, 22-26
origine et nature, 26-35
problémes de santé publique, 10-22
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Voir aussi Epreuves de ’'OMS pour la
détermination de la résistance aux
insecticides et sous le nom des
différentes espéces

Résistance croisée, 4448
Voir aussi sous le nom des différentes
espéces

Rhipicephalus  appendiculatus,
chez, 489490

Rhipicephalus evertsi, résistance chez,
489-490

Rhipicephalus sanguineus, résistance chez,
489490

Rhodnius, résistance chez, 283-284

résistance

Sang, repas de, influence sur la sensibilité
des moustiques adultes aux insecti-
cides, 86-88

Sarcophaga crassipalpis, résistance chez,
443

Sarcophaga peregrina, résistance chez, 443

Saisons, influence sur la sensibilité aux
insecticides,

larves de moustiques, 84-85
mouche domestique, 94
moustiques adultes, 90-91
Sexe, influence sur la sensibilité aux insec-
ticides,
diptéres autres que la mouche domes-
tique, 94-95
mouche domestique, 91-94
moustiques adultes, 85-86

Sensibilité, influence de divers facteurs sur

la,
blattes, 98-99

541

diptéres autres que la mouche domes-
tique, 94-95
larves de moustiques, 80-85
mouche domestique, 91-94
moustiques adultes, 85-91
poux du corps, 96
puces, 95
punaises de lit, 96-98
triatomes, 96-98
Simulies, épreuve de POMS pour la déter-
mination de la résistance, 70, 71
Voir aussi Simulium
Simulium, résistance chez, 282-283
Stade larvaire, influence sur la sensibilité
aux insecticides des larves de mous-
tiques, 80-82
Stomoxes, épreuve de 1'OMS pour la
détermination de la résistance, 70-71
Stomoxys calcitrans, résistance chez, 439

Température, influence sur la sensibilité
aux insecticides,
larves de moustiques, 83-84
mouche domestique, 92-93
moustiques adultes, 88-89
Tiques, argasides, résistance des, 491
épreuve de ’'OMS pour la détermination
de la résistance, 72
Toxines bactériennes, résistance aux,
55-57
Triatoma, résistance chez, 283-284
Triatomes, facteurs influant sur la sensi-
bilité aux insecticides des, 96-98

Xenopsylla, résistance chez, 278-281






